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s ing, J. Zimou, dlouholetym pracovni- 
kem v oboru integrovanych obvodu 
x Vyzkumneho ustavu automatizac- 
nich prostredku Praze, o integrova¬ 
nych obvodech v Ceskoslovensku. 

Integrovand obvody jsou nejmoder- 
ndjdimi a nejmladsimi soucastkami 
sou£asn£ sou£astkov£ zdkladny a 
v posledni dobe vytlafiuji z mnoha 
oblasti klasickd souCdstky. Kdy se 
ii nds zaialo s jejich vyvojem? 

Vznik a vyvoj integrovanych obvodu 
ve svetovC elektronice jsme v Ceskoslo¬ 
vensku zachytili pomernC v£as. Jiz 
v roce 1961 byla ve VUST A. S. Popova 
utvofena triclennd skupina, jejimfc uko- 
lem bylo ze zaCdtku studijne sledovat 
v zahranicni literature vysledky vyvoje 
a provddet vlastni vyzkum. Do roku 
1964 se pracovni kolektiv rozrostl asi 
na 30 lidi a v letech 1966—67 se zacaly 
v n. p. Tesla Roznov, naSern monopol- 
mm vyrobci polovodi^ovych souddstek, 
vytvdret podminky pro vlastni vyvoj a 
vyrobu integrovanych obvodu. Protoze 
se v t£ dob6 integrovand obvody ve svete 
jiz jednoznacne zacaly prosazovat i do 
investiini a prumyslov^ elektroniky' 
odpadly pochyby o jejich budoucnosti 
a v n. p. Tesla Roznov se prikrocilo 
k vyvoji prvniho slozitejsiho linearniho 
integrovan6ho obvodu, operacniho ze- 
silovace pA709, ktery se pozdeji zacal 
vyrdbet pod oznacenim MAA501 az 4. 

Jakym zpdsobem probihd vyvoj inte¬ 
grovanych obvodd a jak jsme na tom 
ve srovndni s ostatnimi stdty socia- 
listickdho tabora? 

N. p. Tesla Roznov a ostatni orga- 
nizace, majici zajem na rychl^m vyvoji 
integrovanych. obvodu v Ceskosloven¬ 
sku (VUAP, VUMS, VUST, VLJT ap.), 
pozorne a peclive sleduji trend vyvoje 
u nejvetsich svetovych vyrobcu, jako je 
napr. Texas Instruments, Motorola, 
Fairchild, Philips, Siemens apod. Z je- 
jich vyrobnich programu se po dohode 
s odbSratelskymi ustavy.a podniky vy- 
biraji vhodn£ a potrebnd typy, kterd se 
potom zavadeji do vyvoje a vyroby 
v n. p. Tesla Roznov. Je to bezna praxe^ 
i mezi zdpadoevropskymi a americkymi 
firmami, kterd od sebe navzajem preji- 
maji „povedend (t typy integrovanych 
obvodu. Pro kontrolu a pop?, studium 
hotovych integrovanych obvodu exi- 
stuji specialni pristroje. Jednim z nich 
je tzv. „scaning mikroskop“. Tento pri- 
stroj umoznuje vysledovat zapojeni a 
vnitrni strukturu hotovdho integrova- 
n^ho obvodu a pop?. . i technologies 
parametry jeho jednotlivych casti. 

Lze ?ici, ze zatim se v n. p. Tesla 
Roznov vzdy trefili do £erndho a vy- 
brali svetove nejuspesnejsi typy inte¬ 
grovanych obvodu. Z ostatnich zemi 
socialistickdho tabora se integrovane 
obvody vyrabeji v SovetsSm svazu, kde 
existuje mnoho ?ad cislicovych a li- 
nedrnich obvodu. Tyto ?ady ucelne na- 
vazuji ha svetovy sortiment. Dale vy- 
rabi integrovan^ obvody Bulharsko a 
vyroba se zacina rozvijet v NDR. Lze 
?ici, ze krome vyrobcu v SSSR je n. p. 
Tesla Roznov zatim na spicce vyroby 
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integrovanych obvodu v socialistickem 
tdbo?e. 

Jake typy z vyrdbfenych integrovanych 
obvodti byly zatim nejpovedenSjSi, 
a o kterych se da rici, 4e se nepovedly? 

K velmi dobrym vyrobkum n. p. 
Tesla Roznov pat?i operacni zesilovace 
vyrdbeS pod oznacenim MAA501 az 4 
(ekvivalent obvodu fy Fairchild fi.A709) 
a celd ?ada MH74 (MH84, MH54) 
Cislicovych integrovanych obvodu (ekvi- 
valenty rad, SN74, SN84, SN54 .fy 
Texas Instruments). Vsechny tyto ob¬ 
vody jsou stejne dobrC jako jejich za¬ 
hranicni vzory a snesou srovnani s vy- 
robky §pickovych svetovych firem. 

Jediny obvod, ktery nesplnil puvodni 
ocekavani, je integrovany nf vykonovy 
zesilovac MA0403. Jeho nejvetsi ne- 
vyhodou je, ze potfebuje stabilizovanC 
napajeci napCti 18 V, coz komplikuje 
aplikace v televizorech, p?ijimacich 
apod, o stabilizator. Pri nizsim napa- 
jecim napeti pop?. p?i jeho kolisani se 
meni nastaveni zesilovace a meni se 
symetrie limitace. 

Co se chystd nov£ho v sortimentu 
integrovanych obvodA? 

V soucasnC dobe uspesne probihd vy¬ 
voj operacniho zesiloVaCe MAA725 
([J.A725 fy Fairchild) a napetovdho sta- 
bilizatoru MAA723 (obdoba jxA723 
fy Fairchild). Pracuje se na vyvoji fady 
FZ vysokourovnovC logiky, kterd ma 
slouzit pro ,,pomalejsi“ prumyslovC apli¬ 
kace a oproti fade MH74 md hlavne 
podstatne vetsi sumovou imunitu, na- 
stavitelnC zpozdeni a vetSi zatizitelnost. 
RovnCz probihd vyvoj obvodu pro 
bezkontaktni tlacitko, pracujiciho na 
prinoipu Hallova jevu. Hlavni pouziti 
je jako zaddvaci tlacitko pro cislicovd 
systdmy s integrovanymi obvody s vaz- 
bou TTL. Zacind se pracovat na vyvoji 
rychld Schottkyho logiky rady MH74S 
a uvazuje se o vyvoji obvodu typu 
PA436 pro fazov6 fizeni tyristoru a 
triaku, protoze tato oblast aplikaci in¬ 
tegrovanych obvodu byla zatim dost 

zanedbavana. . 

\ 

A jakd je dlouhodob&j$i perspektiva 
dalSiho vyvoje integrovanych obvodd 
v Ceskoslovensku? 

Vyvoj integrovanych obvodu v n. p. 
Tesla Roznov se nyni ponekud zpoma- 
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lil. Je to zpusobeno snahou 6 zvyseni 
jakosti a spolehlivosti, coz si vyzidalo 
urciti upravy v pracovnim programu 
vyzkumne vyvojovych kapacit. Za vel¬ 
mi pozitivni jev je mozno poklidat to, 
ze n. p. Tesla Roznov mi velmi dobri 
investicni vybaveni, snad nejlepsi z pod- 
niku Tesla i ZPA. Nebot? nutne plati, 
ze pro vyvoj modernich pristroju a za¬ 
rizeni je prvnim predpokladem dostup- 
nost moderni soucastkove zikladny. 
Doufam, ze i nadile bude ze strany 
nadrizenych orginu tento trend v roz- 
voji nasi elektroniky vsestranne podpo- 
rovin, nebot? vyvoj v elektronice velmi 
rychle speje k rozvijeni stile slozitejsich 
funkinich integrovanych obvodu a sou- 
stav. Napr. pro novou generaci poci- 
tacu se v zahranici jiz vyribeji velmi 
rychle pameti TTL a ECL se zipisem 
a sniminim s kapacitou 1024 bitu. 
S vyuzitim struktur MOS se realizuji 
pametovi soustavy az 8 000 bitu. Pro 
rozvijeni vyvoj e a vyroby slozitych ob¬ 
vodu a soustav je treba stile obnovovat 
a doplhovat pomerne rozsihly park 
nikladnych zarizeni, jejichz ceny na 
svetovych trzich dosahuji desitek az 
stovek tisic dolaru. 

Vyzkumny ustav automatizacnich 
prostredku, Vyzkumny ustav matema- 
tickych stroju a dalsi organizace, majici 
zajem na rychlim vyvoji integrovanych 
obvodu, velmi t£sne spolupracuji s n. p. 
Tesla Roznov. 

' i 

Rozvoj vyroby integrovanych obvodil 
souvisi zna£ne s dostatkem dostup- 
n^ch informaci a Jejich uplatn£ni 
v praxi, s jejich aplikacemi. Jak je 
postardno o tuto strdnku a jakc jsou 
nejvetst prek&zky? ' 

Zivaznym nedostatkem je pomerne 
mali informovanost o novych vyrobcich 
(nejen v tomto oboru) z Tesly Roznov. 
Katalogy vychizeji se znacnym zpoz- 
denim a jsou velmi tezko dostupn£. 
Aplikacni zprivy, kter£ Tesla Roznov 
vydivi, jsou zejmina v oblasti lineir- 
nich integrovanych obvodu na nizk6 
technicki urovni a jsou v nich mnohdy 
zivazn6 chyby. Jako priklad bych 
uvedl zapojeni vykonov^ho nizkofrek- 
vencniho zesilovace s operacnim zesilo- 
vacem . pA709. Bylo do aplikacnich 
zpriv prevzato z casopisu Radiovy 
-konstrukt^r rocnik 1970, c. 6 obr. 89, 
str. 56, aniz bylo vyzkouseno a napf. 
zahranicni kremikove tranzistory byly 
mcchanicky nahrazeny naSimi germa- 
niovymi tranzistory. Nebylo zmeneno 
napajeci napeti a obvod tak, jak je 
v aplikacnich zprivich uveden, ne- 
muze pracovat. Zapojeni bylo uvedeno 
bez udini pramene, i kdyz v RK byl 
puvodni zahranicni pramen uveden. 
Takov^to priklady potom zbytecne sni- 
zuji verohodnost publikovanych udaju 
a odrazuji od aplikaci, kdyz doporuceni 
a udajne vyzkousena zapojeni nefun- 

guji. 

Dalsi znacnou prekizkou pri aplika- 
cich integrovanych obvodu je technicki 
zastaralost a nedostatecny sortiment 
nekterych dalsich soucistek a materiilu, 
hlavne ovlidacich prvku, indikacnich 
prvku, vicevrstvovych plosnych spoju 
apod. Napr. pomerne neuteseni situace 
je u. dvoustrannbho cuprextitu ,a takb 
nivrh vicevrstvovych plosnych spoju 
neni v mnoha ustavech a podnicich na 
potrebnb urovni. 
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Mohl byste na zdv&r n£jak shrnout 
dalSi perspektivy ve vyvoji a vyrob£ 
integrovanych obvodu v Ceskoslo- 
vensku? 

Pres cetnb uspechy, jichz bylo do- 
sazeno v rozvoj i nasich integrovanych 
obvodu, se domnivim, ze k hlavnimu 
nasazeni IO do treti generace a pozdeji 
ctvrti generace programu finilmch vy- 
robcu spotrebni a investicni elektroniky 
teprve dojde. Technologie integrova¬ 
nych obvodu jsou jeste stile v prudkbm 
rozvoji a potrvi jest£ nejmbne deset let 
nez dojde k vycerpini technologickych 
moznosti. Dostupnost modernich lev- 
nych integrovanych obvodu bude bez- 
pochyby hlavnim zdrojem dalsiho roz- 
sirovini elektroniky do mnoha oblasti 


Predstavitelb I. oblasti IARU se sesli 
na pravidelne konferenci v Schevenin- 
genu u Haagu v Holandsku ve dnech 
15.—19. kvetna 1972. Ceskoslovenski 
delegace: Viclav Brzak, OK1DDK, 
Dr. Viclav Vsetecka, OKI ADM, a ing. 
Zdenek Prosek, OK IPG, mela za ukol 
obhijit a prosadit radu ukolu, kterb 
vyhovuji nasim clenum. Jednani pro¬ 
bihalo v kongresovbm hotelu Kurhaus. 
Na konferenci bylo pritomno pres 80 
delegitu z 22 clenskych zemi IARU 
* I. oblasti. ^ 

. Za vedeni IARU byli na konferenci 
pritomni president R. W. Denniston, 
W0DX, a J. Huntoon, W1RW, ta- 
jemnik, za II. oblast IARU A. Pita, 
rXEICCO. 

Jednini bylo zahijeno v pondeli 
v 10.00 hodin zasedinim plbna konfe- 
rence a prizvanych hostu (predstavitelu 
holandskych uradu a mezinirodni or¬ 
ganizace ITU). 

Dalsi tri dny pokracovalo jednini 
v komisich A, B, C. Komise A resila 
organizacni otizky, predlozeni nivrhy 
price na KV a hon na lisku. V komisi 
B se projednivaly otizky price na 
VKV. Komise C kontrolovala a pri- 
pravila nivrh na schvileni financniho 
hospodareni IARU I. oblasti. Komise 
A vytvorila jeste dve podkomise, kte- 
re projednivaly speciilni problbmy 
soutezi v honu na liSku a soutezi na 
KV. 

Na poradu jednini bylo celkem pres 
80 nivrhu na usneseni a-doporuceni 
pro clenski organizace: 

- vysledky konference ITU o kosmic- 
kych spojich a koordinace postupu ni- 
rodnich radioamat^rskych organizaci 
v obdobi pripravy dalsich svetovych 
konferenci ITU; 

- kmitoctovy plin KV pisem I. oblasti; 

- prideleni kmitoctu pro provoz RTTY; 

- zivody a souteze v I. oblasti IARU; 

- normalizace rozmeru a vihy QSL; 

- celosvetovy system majiku na 21 a 
28 MHz; 

- rozsireni poctu clenu . vykonnbho 
vyboru IARU I. oblasti; 

- problbmy nedostatecnd imunity elek- 
tronickych zarizeni vuci elektromagne- 
tickym polim; 

- pozadavky na pristi ME v honu na 
lisku (MRAS - Budapest); 

- posunuti doby zivodu VKV z 19.00 
SEC na 17.00 SEC; 

- od 1.1. 1973 VHP Contest IARU 
I. oblasti pouze na 2 m; 

- doporucena zmena nazvu QRA ctve- 
rec na ctverec QTH s tim, aby zeme, 
kteri vydavaji diplomy s nizvem QRA, 
pokracovaly do vycerpini zisob; 

- stanoveny presnb pokyny a technicki 


nirodniho hospodirstvi a vyrazne ovliv- 
ni i styl naseho soukrombho zivota. 
Jak se jiz ukazuje dnes, pouziti integro¬ 
vanych obvodu vede casto k podstat- 
nym zmenim v konstrukci stivajicich 
zarizeni a umozhuje resit zcela no v6 
druhy pristroju a zarizeni, jejichz exi¬ 
stence z cenovych nebo technick^ch 
duvodu dosud nebyla mozna. 

Vzhledem k tomu, ze vypocetni tech- 
nika a automatizace - byly do plinu 
5. petiletky zahrnuty jako predni roz¬ 
voj ove programy, bude se u nis v ramci 
spoluprice s ostatnimi stity RVHP 
intenzivne rozvijet i vyvoj a vyroba 
integrovanych obvodu predevsim pro in¬ 
vesticni techniku. 

Rozmlouval ing. Alek Mysltk 


doporuceni (polarizace antin, kmitocty 
atd.) pro prici vmikrovlnnychpismech ; 

- v souvislosti s prevideci FM a s ra- 
dioamaterskou televizi byla doporucena 
uprava kmitoctoveho plinu v pasmu 
2 m a 70 cm; 

- doporucena koordinace zprav v sou¬ 
vislosti se zvlistnimi druhy sireni VKV; 

- konference vzala na vedomi zrizeni 
naseho fixniho lineirniho previdece na 
Snezce; 

- rozhodla pristi konferenci uspofadat 
v roce 1975; 

—,doporucila^ podporit vymenu infor¬ 
maci mezi Ufstfednimi radiokluby po- 
moci jejich casopisu atd. 

Pri vlastnim jednani i ve voln^m case, 
kter^ho bylo velmi milo, byly naviziny 
uzke kontakty s predstaviteli nirodnich 
organizaci. 

Nase delegace velmi uzce spolupra- 
covala s predstaviteli ZST, predevsim 
s delegaci SSSR. 

Po obdrzeni oficiilnich dokumentu 
a po projednani jednotlivych usneseni 
a doporuceni IARU ve federilni rade 
URK .a odborech seznimime 61eny 
Svazarmu s jednotlivymi problimy 
a ukoly. 

-bk- 

Pnkladna iniciativa horazdovickych 

Price s mlidezi je v Horazcfovicich jiz 
tradici. Jiz pres sestnact let tu vychova- 
vaji a vedou skolni mladez - pionyr- 
sk^ho veku - k branne vychove, k ziski- 
vini znalosti v radiotechnice i provozu. 
Lze rici, ze jiz radu let uvideji prakticky 
v zivot Jednotny system brann^ vychovy 
obyvatelstva, neboF mi-li tento. system 
se stit zilezitosti kazd^ho dosp616ho 
obcana nasi vlasti, pak je nejlepsi cestou i 
k tomu, aby si mlidez osvojovala bran- 
nou vychovu jiz v utl6m detsk^m veku. 
A po 1 6 strince si prikladne po^inaji 
v Horagdovicich zisluho^u dlouholeteho 
pionyrsk6ho vedouciho, promovan^ho 
ucitele na 2. ZDS Jaroslava Presla, 
OK1NH, vedouciho operat^ra kolek- 
tivni stanice OK1KBI. 

Vzhledem ke zkusenostem z price 
s mlidezi uzavreli smlouvu mezi RK 
Svazarmu, Mistnim domem pionyru, 
Pionyrskou skupinou Prichen, OV Sva¬ 
zarmu Klatovy, Stitnim semenirskym 
statkem a vojenskym utvarem na jedne 
strane a specializovanym pionyrskym 
oddilem na strane druhe. Ve smlouve se 
obe strany zavazuji vzijemnS si pomi- 
hat. Smlouva je vyrazem neformilni 
pice o nasi mlidez, ukizkou jak lze za- 
interesovat ruzne organizace na vychove 
pionyru. 

Proto byl vytvoren specializovany 
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pionyrsky oddil pri pionyrski skupine 
Prichen, ktery ma oficiilni napln pio- 
nyrskdho programu rozsirenou o ama- 
t6rsk6 vysilini, ziklady radiotechniky 
a hon na lisku. 

V tomto specializovanim oddilu je 
letos 14 pionyru ve veku od 11 do 15 let; 
jsou z Horazdovic a nejblizsiho okoli, 
schizeji se pravidelne v patek v radio- 
klubu pri MDPM- v horazdovickem 
zamku - zajemci o telegrafii se mohou 
zucastnovat vycviku brancu, ktery 
je kazdorocne sverovin kolektivu 
OK1KBI. Zajemci o techniku zacinaji 
se zaklady radiotechniky a postupnym 
sestavovinim jednoduchych prijimacu, 
ze stavebnic dodanych pro mlidez 
Svazarmem. Kazdorocne konci vycvik 
stavbou jednoduchiho tranzistoroviho 
prijimace. V dalsich letech pokracuji 
stars! pion^ri individuilne, pomihaji 
mladsim a poradi jim pri prici, coz je 
i z hlediska bezpecnosti price vyhodne. 

Pred ctvrt rokem se v kolektivu zacalo 
take s honem na lisku. Maji jednu sou- 
pravu a jsou s ni spokojeni, O tento 
branny sport je mezi mlidezi veliky zi- 
jem, Ve dnech 1. az 20. cervence t. r. 
byli na tibore v tJdoli u Novych Hradu - 
kam byli pozvini KDPM v Ceskych 
Budejovicich - meli s sebou transceiver, 
soupravu pro hon na li§ku a vysilali 
pod znackou OK5KBI. 

Kazdorocni letni soustredeni je vy- 
. sledkem celorocni price s kolektivem 
pionyru a v plinu je s nim' pocitino. 
Nejschopnejsi z kolektivu se zucastnuji 
expedice se cleny RK po neobsazenych 
nebo neobydlenych ctvercich na Suma- 
ve. Z duvodu propagace amatirskiho 
vysilani mezi mlidezi se zucastnuji spolu 
» s operatiry OKIKBI'okresnich sraziX 
pionyru. 

O voln^ch sobotich organizuje 
OK1NH taki vylety do prirody, kde se 
provideji ruzne brann6 hry jako hon 
na lisku a mlidez se seznamuje s priro- 
■ dou. Soudruh Presl dobre vi, ze mladez 
v tomto veku liki romantika a oprav- 
dov6 kamaradstvi. Snazise brannt; prvky 
naseho sportu zamerovat timto smerem. 

Nov£ ucebni osnovy predmetu branni 
vychova na ZDS by* tuto aktivitu je- 
nom uvitaly. Zasveceny prece vi, jak 
tezki je vychovat dobriho spojare 
zvliste dnes, kdy. mladez pionyrskiho 
veku ma velki mnozstvi ruznych zijmu 
a. moznosti vyziti., OK1NH je se svymi 
pionyry spokojen, ukazuje jim svoji vy- 
silaci stanici i doma. Pionyri znaji i jeho 
zarizeni pro pomalou televizi (SSTV), 
kterou mi jako druhi stanice v Cesko- 
slovensku v provozu. Dobry Vztah pio¬ 
nyru k nemu je mu odmenou. Vychoval 
jiz celou radu dobrych radioamatiru 
s internacionilnim smyslenim. 

Z pionyru ve specializovan^m oddilu 
si zaslouzi zminku Zdenek Junek, ktery 
se ziroven stari o kroniku oddilu a je 
vclmi dobryrh fotoamatirem, coz doki- 
zal na 1. setkini radioamateru Svazarmu 
na Sumave. Prikladem je taki Pavel Zi- 
bransky pro svoji klidnou povahu a zvi- 
davost. ■ 

Pomoc vojensk^ho utvaru je mimo-- 
radna soudruzi zajistuji na zaklade 
smlouvy kolektivu pionyru dopravu pri 
expedicich i jinak, a tak se prikladne 
naplnuje druzba mezi armadou a mli- 
dezi. Pri expedicich pomahaji Fran- 
tisek Balek, OK1IBF a Viclav Busta, 
OKI MW A. 

^ Rodice maji kladny vztah ke kolektivu 
pionyru a pravideln£ uvolnuji deti na 
vsechny akce, kteri se poridaji. Vztah 
a dobry pomer k nim mi i reditel skoly 
s. Viclav Sustr, ktery vi, ze s. Presl je 


dlouholetym pionyrskym vedoucim a 
proto mu vychizi vstric a podle moznosti 
a'potreby ho uvolnuje pro jeho mimo- 
skolni cinnost. 

Prili bychom kazdemu videt prici 
techto chlapcu, jejich snahu osvojit si 
co nejvic; ,z kazdiho jejich pohybu je 
videt soustredenost, na vse cemu nero- 
zumi se zeptaji a uz uz uvideji vzivot to, 
po cem touzi. Uci se mechanick^mu 
obribeni, pijeni, zikladum stavby za- 
rizeni, aby postupne dovedli postavit 
i nirocni a vykonni prijimace, vysilace, 
merici pristroje apod. A nejen to. Pod 
vedenim pedagoga uci se sprivn£mu 
pristupu k prici, ke kolektivu. 

~jg~ 

Televizory TESLA 

Podle naseho slibu v AR^prinasime 
malou obrazovou reportiz ze zivodu 
TESLA Orava, na kter6 vidite nekolik 
poslednich typu cs. televiznich priji- 
macu. Vsechny vychizeji prakticky 
z osvedcendho prijimace Aramis II. 
Rozdily jsou pouze v osazeni polovo- 
dici a v upravach vstupnich dilu. 
Vsechny pristroje umoznuji prijem na 
UHF a VHF pismech v normich 
/ OIRT a CCIR s moznosti nahrivini 
zvukov^ho doprovodu na magnetofon. 

. 1. Spoleto 4243U. 



.2. Martino 4245U. 

Oba pristroje maji totozni zapo- 
jeni, pouzivaji obrazovku 612QQ44, 
uhlopricka 61 cm, spotreba 130 W 
± 6 %. Tranzistoru 16, diod 16, 
elektronek 6. ' Kanalovy volic 
KTJ92T s tlacitkovou predvolbou. 



. 3. Prijimac Show 2002 vysel z vyse 
uveden^ho prijimace Spoleto. 



.4. Rovn6z Constant^S vysel z t£hoz 
typu. 

Oba tyto prijimace patri k typum, 
kter6 TESLA dodivi do zahranici. 



.5. TV prijima6 TESLA 4246U Sa- 
* lermo pouzivi rovnez obrazovku 
o uhlopricce 61 cm, mi spotrebu 
130 W. Podet tranzistoru 18, diod 
30, elektronek 6. Kanilovy voiit 
ET2 70 s elektronickou predvol- 
bou. Pouzivi posuvn£ potencio- 
metry pro ovlidini hlasitosti, jasu 
a kontrastu. 



.6. Barevny televizni prijimac TESLA- 
-color, jehoz siriovi vyroba mela 
byt zahijena v cervenci t. r. 

-as/ 




Hi 


Elektronika u gramofonu 

Elektronicke kostky 

Zakladni zapojeni operacnich 
zesilovacu 


10 

72 
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?HMR? 


Meracie hroty rychle a lacno 

Vypisan 6 farebn<§ zna 6 kova 6 e (fixy) 
nezahadzujte. Je z riich mozn 6 urobit’ 
veFmi pekn£ meracie hroty. Potrebu- 
jete k tomu izolovanu zdierku, 12 cm 
dlh^ 2 mm hruby medeny, pocinovany 
drot, kusok cinu a spajkovaCku. Drot 
prispajkujeme jednym koncom na zdier¬ 
ku, druhy koniec priostrime do vhodnej 
spicky. Spicku pocinujeme. 

Znackovac opatrne otvorime, vybe- 
rieme vnutornosti, zdierku s drotom 
zasunieme. Zdierka ide vacsinou tesne, 
takze netreba ani celok zliepaC Cela 
operacia trv£ asi 10 minut. 

jaromir Loub 



Meracie hroty zo znatkovada 


VzhTadne dutinove rezonatory 
amaterskymi prostriedkami 

% Pri konstrukeii VKV zariadeni pre 
decimetrov£ vlny potrebujeme zhoto- 
vit’ dutinov£ rezonatory, pricom chceme, 
aby boli presnych rozmerov a vzhFadnd. 
VzhFad tychto zariadeni totiz priamo 
suvisi s ich elektrickymi vlastnost’ami 
a funkeiou. 

2 elezny pocinovany plech - casto 
pouzivany-je len zlou nahradou. Vhod- 
ny material je mosadzny plech hrubky 
0,3 az 0,4 mm predavany v modelar- 
skych predajnach. Pre nase pouzitie ma 
vyhodn£ vlastnosti: je hladky, leskly,. 
pruzny, neborti sa, mozno ho Tahko 
opracovdvaf a striebrif. 

Diely buduceho rezonatora nakresli- 
me na plech a obrysov£ ciary pretiahne- 
me ostrym rysovadlom. Na ostrej hrane 
stola v mieste rysiek plech poprelamu- 
jeme. Hrany ziskanych * dielcov vyhla- 
dime jemnym pilnikom. Navrtame po- 
trebn£ diery a dielce postriebrime 
niektorym zo znamych sposobov. Po- 
tom ich vylestime a oblepime papiero- 
vou lepiacou p&skou (nie izolepou) tak, 
aby ostali nezalepen 6 okraje asi 2 mm 
v miestach, kde budu dielce spojen£. 
Nezalepene okraje ocinujeme (izolepa 
by sa pri cinovani odliepala a krutila, 
exm by boli okraje nerovn£). Priklada- 
nim jednotlivych dielcov v pravom 

uhle (za pomoci drevenych hranolkov) 

tieto navzajom spajkujeme. Ziskani kra- 
bicka ma ostr£ pravouhle hrany a rovn£ 
steny. Odlepime lepiacii pasku a kra- 
bicku umyjeme. Pomocou lepiacej pas- 
ky spoje su rovn£ ako podTa pravitka. 

Z pouzit^ho materialu mozno tymto 
postupom zhotovit’ vyrobky takmer 
profesionalneho vzhradu. 

Ing. Peter Cengel 
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JEDNODUCHf Miftld KAPACIT Upraveng krokosvorky 


Meric pracuje na principu mereni 
vf napeti na kapacitnim delici, sloze- 
n£m ze zn&mych kapacit Ci a Ca a 
z mereni kapacity Cx. Vysokofrekvenc- 
ni napeti, priveden^ na deli£, je tak 
velikd, aby pri odpojen 6 m kondenza- 
toru C x mela rucka mericiho pristroje 
plnou vychylku. Po pfipojeni konden¬ 
zatoru C x se zmeni napeti na konden- 
z&toru C 2 o velikost, zavislou na kapa- 
cit 6 pripojen^ho kondenzdtoru C x . 

V amat 6 rsk£ praxi vysta£i ve vetSine 
pfipadu mSrici rozsahy 0 az 100 pF 
a 0 az 10 nF. Prubeh stupnice je ob- 
dobn^ jako pH mereni odporrx Ohmo- 
vou metodou (u vetsiny univerz&lnich 
pristroju). V blizkosti nuly, kter£ od- 
povida maximalni vychylka rucky me¬ 
riciho pristroje, je stupnice nejvice 
zhustena.- ^ . 

Schema mefi£e je na obr. 1. Hlavni 
cast zapojeni tvori vysokofrekveneni 
generator s tranzistorem 7i, pracuji- 
cim v bdzov^m zapojeni. Ladeny ob- 
vod generatom se sklada z kondenz&toru 
Co a civky L\. Kapacitni delic pro roz- 
sah 0 az 100 pF je sloven z kondenzd- 
toru Ci a z meren 6 ho kondenzitoru C x . 
Pro rozsah 0 az 10 nF je slozen z kon- 
denzdtoru G\ az C 4 , Cn a C x . Konden- 
zator Cs nema na vysokofrekveneni 
napeti tem^f zddny vliv, protoze jeho 
kapacita je podstatne vetsi nez kapacita 
kondenzatoru delice. 

Vysokofrekveneni napeti ve spolec- 
nem bode kapacitniho delice se meri 
diodovym voltmetrem, realizovanym 
diodou D 1 a mericim pristrojem s pfed- 
radnym odporem R\. Odpor R\ volime 
tak, aby rucka meridla mela plnou 
vychylku pri odpojenem Cx a asi do 
poloviny odporove drahy nastaven^m po- 
tenciometru R$. Odpor Ri bude asi 
20 a 2 200 kH (pro citlivosti meridla 200 
az 50 pA). Pred kazdym merenim na- 
stavime potenciometrem R 5 maximdlni 
vychylku ru^ky meridla. Civka L\ ma 
mit indukenost 600 az 1 100 pH a cini- 
tel jakosti 160 az 250. Je proto vhodne 
navinout ji na ferokartov 6 nebo feri- 
tov 6 hrnickove jddro. Odbotka na civce 
je mezi 30 az 70 % zdvitu v zdvislosti 
na citlivosti pouzit^ho mefidla. Tran- 
zistor Ti ma zesilovaci einitel vetsi nez 
40 a musi byt schopen oscilaci na kmi- 
toctu asi 500 kHz, na kter^m generator 
pracuje. 

Stupnici ocejchujeme pomoci znd- 
mych kapacit pHmo v pF. SamozfejmS 
lze take ponechat pfivodni stupnici a 
kapacitu urcovat ze sestrojeneHo nomo- 
gramu. Pri cejchoyani musi jiz byt 
cely pfistroj definitivne sestaven a umis- 
ten v kxytu (skrihee). Ke kontrole 
ocejchovdni slouzi presny kondenzator 
Ck (100 pF), pripojovany ke vstupnim 
svorkam tladitkem. T/. 

Radio 47/1970 -ra 


Takto upraven6 krokosvorky ndm 
sluzia pri zachyteni malych suciastok, 
ktor6 potrebujeme merat’. Zadovazime 
si kovovu casf bananka (aby sa dal 
spajkovaf), na ktoru prispajkujeme skrd- 
tenu krokosvorku v uhle 90°. Natdca- 
nim krokosvoriek v zdierkach meraca 
nastavime akukofvek vzdialenost’ pre 
pevnd prichytenie akejkoTvek suciastky. 

Dalej ndm posluzi takto upravena 
krokosvorka ako „tretia ruka“, ked* 
potrebujeme pridrza^ viac suciastok do 
jednoho spajkovan^ho bodu a drzat’ 
pritom aj spajkovackou aj kusok cinu! 

Jaromir Loub 



Upravene krokosvorky 


Tesluv transformator 

Tesluv transformator se sklada z pri- 
marni civky, z jiskriste a ze sekunddrni 
civky. Primarni civku tvori 10 zavitii 
meden^ho (hlinikov^ho) dritu o 0 < 
5 mm, kter^ ve vzajemn^ vzdAlenosti 
7 mm drzi £tyri p4sky z pertinaxu. 
V kazd6m z nich je deset der o 0 
5,5 mm. V jednom pasku je jeste dira 
pro pripevneni svorky. Drat navineme 
na vhodny valec (lahev apod.) o pru- 
meru 120 mm a potom ho provle^eme 
derami v pertinaxovych pdscich. Tyto 
pisky zapustime a prilepime nebo jinym 
zpusobem pripevnime do zakladni desky ^ 
z pertinaxu (nebo z tvrd^ho dreva). 
Na spodni konec civky na§roubujeme 
jednu svorku jiskriste, horni konec 
zakoncime svorkou, priSroubovanou 
k nejdelsimu pertinaxov^mu pasku 
(obr. lj.' 

Jiskriste je pripevn^no na izolacni 
desticce, kteri je prisroubovana k za¬ 
kladni desce dvema dlouhymi srouby 
M3, na nez navl^kneme dva porceld- 
nov£ kor&lky tak, aby desticka byla od 
zakladni desky oddalena. Na sroubky 
je mozn^ navl^knout i pertinaxove 
trubidky (nebo jine izolacni tnabicky). 
Jedna svorka jiskriste je pripojena na 
zacdtek primarni civky a opatrena 
nepohyblivou kulickou o 0 10 mm, 
druhou svorkou prochazi sroub M3, 


Obr. L Jednoduchy meric 
kondenzatoru 
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mens! napajeci napeti. Pfipojime-li na 
jeho primdr 220 V, namerime na se- 
kundaru 6 V stridav^ho napeti, Po 
usmerneni a filtraci lze tedy ziskat 
6 az 9 V, (podle odberu). TransformAtor 
vydrzi dlouhodob& odber 1 A. Jeho 
rozmery jsou 60 X 50 X 40 mm a je 
vyobrazen na obr. 1. Maloobchodnl 
cena je 8,50 Kcs. 

Druhym vhodnym transformatorem 
je transformator z vertikdlnlch rozkladu 
televizoru Lotos, prodavany pod ozna- 
cenlm 9WN67610A. Po pripojeni pri- 
maru na 220 V namerime na sekundaru 
28 V a muzeme jej trvale zatlzit odbe- 
rem 1 A bez znateln&io zahfati. Jeho 
rozmery jsou 75. x 62 X 55 mm a je 
na obr. 2. Maloobchodnl cena je 
17,50 Kcs. 

Oba transformdtory jsou k dostdnl 
ve vsech prodejnach pro radioamat&y 
v Praze. * 

-ra 


sluIba radioamat^rum 

Nabidka polovodicovych prvku - vyrobku 
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Obr. 1. Tesluv transformator 



opatreny kulickou a izolacnl rukojetl, 
aby bylo moznd menit vzddlenost mezi 
kulickami. 

Sekundarni civka ma kostru z perti- 
naxove trubky o 0 35 mm, d&ky 
245 mm. Trubka je pripevnena a ukon- 
£ena dvema zdtkami, ktere jsou podle 
moznostl vysoustruzeny ze silonu nebo 
tvrd^ho bukov^ho dreva. Trubka je 
ovinuta t6mef po cele deice dratem 


o 0 0,2 az 0,3 mm,' lakovanym nebo 
izolovanym hedvdblm. Jeden konec 
vinutl je pripojen ke svorce, umist6n£ 
na okraji zakladnl desky, druhy konec 
je pfipojen ke svorce na hlavici. 

Mechanick6 provedenl cel6ho trans- 
formdtoru nebudu popisovat, kazdy si 
s nim jiste poradl sam. Rozmery neni 
nutno presne dodrzet. 

M. Dzuba 


Transformitory pro tranzistorova 
zarlzeni 


Sifovy transformator pro tranzisto¬ 
rova zapojenl je st&le nedostatkovou 
soucdstkou. Je az zardzejlcl, ze oproti 
bohat^mu sortimentu slt’ovych transfor- 
matoru pro elektronkov6 pristroje se 
nevyrabl ani jeden univerzalni sitovy 
transformator se sekunddrnlm napetlm 
mezi 6 az 30 V. 



Transformator 9WN67604.1 


Ur city m nahradnlm rc^enim je po- 
uzitl transformatoru puvodne urcenych 
k jinym ucelum. Dva z nich jsme vy- 
zkouseli a prinasime jejich strucny 
popis. 

Vystupni transformator z nekterych 
televiznlch prijlmadu, prodavany pod 
oznacenim 9WN676041, je vhodny pro 




Transformator 9WN676WA 



K£s 


Kcs 

MAA225 

34,— 

KZ704 

17,50 

MAA245 

40,— 

KZ706 

17,50 

MAA525 

35,— 

KZ708 

17,50 

MBA 125 

54,— 

KZ711 

17,50 

MBA225 

62*— 

KZ714 

17,50 

MHA111 

46,— 

KZ723 

12,50 

MHC111 

46,— 

KZ724 

15,— 

MHD111 

46,— 

KZ752 

18,- 

MHG111 

46,— 

KZ753 

18,— 

MH7472 

74,— 

KZ754 . 

18,— 

MH7400 

46,— 

KYZ70 

15,— 

MH8400 

66 — 

KYZ72 

23,— 

MH8474 

165,— 

KYZ73 

26,— 

MH5440 

92,— 

KYZ78 

26;— 

MH5460 

92,— 

KYZ79 

30,— 

MH5474 

250,— 

OC30 

> 44,— 

GA200 

1,20 

GC507 

9,— 

GA201 

1,40 

GC508 

11,— 

GA202 

1,60 

GC511 

17,— 

GA203 

2 — 

GC512K 

. 17 — 

GA204 

2,40 

GC515 

7 ;— 

GA205 

1,60 ► 

GC516 

8,50 

GA206 p&r. 

1,80 

GC518 

12,50 

GA207 

0,60 

GC520 

20 — 

GAZ51 

7,50 

GC521 - 

19,— 

KA503 

10,— 

GC521K 

21,— 

10PN40 

32,— 

GC522 

16,— 

KA220/05 

17,— 

GC522K 

19,— 

KA201 

10,— 

GD619 

35,— 

KA202 

10,— 

GS504 

47,— 

KY708 

12,— 

4NU72 

38,— 

KY711 

21 ,— 

2NU73 

33 — 

KY715 

19 — 

4NU73 

43 — 

KY717 

26,— 

2NU74 

82,— 

KY718 

32,— 

103NU70 

7,— 

KY723 

7,— 

103NU70 pir. 

8,25 

KR206 

14,50 

105NU70 

7,50 

KF502 

160,— 

106NU70 

8,50 

KT503 

39,— 

107NU70 

12,— 

KT711 

46,— 

101NU71 par. 

366,— 

KT713* 

58,—" 

103NU71 

12,50 

KF167 

31,— 

104NU71 p£r. 

10,— 

KF173 

28,— 

104NU71 

9,— 

KF507 

15,— 

2NU72 pAr. 

32,— 

KF520 

40,— 

4NU72 pir. 

39,— 

KF524 

23,— 

2NU73 pAr. 

34,— 

KS500 

13,— 

GF504 

44— 

KSY21 

28,— 

GF507 

41,— 

KSY63 

28,— 

GF506 

28 — 

KSZ62- 

' 86,— 

GF505 

34,— 

KU601 

38,— 

GF507R 

43— 

KU605 

125,— 

GF517 

24,— 

KU606 

100,— 

OC170 

23,— 

KU607 

140,— 

3,60 

152NU70 

11,— 

KY701 

153NU70 

7,50 

KY702 

4,40 

154NU70 

12^0 

2NZ70 

9— 

155NU70 

14,— 

4NZ70 . 

9,— ' 

KF125 

18,— 



KCZ58 

190,— 



KCZ59 

115,— 



KF124 

16,50 


Predloien6~objednavky vyrizujeme v r&mci skla- 
dovych z6sob pro soukrommky na dobirku Z&sil- 
kovou sluibou TESLA - Moravskd 92, Uhersk^ 
Brod. 
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^l^konstrukter 

Jednoduchy meri£ tranzistoru 
Karel Nov&k 


Vlastnosti kazdyho tranzistoru jsou 
diny celou radou technickych udaju - 
parametru. I tranzistory stejn^ho typu 
nemaji jednotlivy parametry presne 
stejn6. Mohou se lisit v urcit&n stano- 
ven^m rozsahu - toleranci. Vetisinu 
parametrii tranzistoru lze merit pouze 
pomeme slozitymi meficimi pfistroji. 
Jednoduchym pristrojem nebo mericim 
pripravkem lze merit jen zbytkovy 
proudy Icbo a Icbo tranzistoru a stej- 
nosmerny proudovy zesilovaci cinitel 
hziB (n£kdy t^z /?, oce, 5). Pfi poSkozeni 
tranzistoru se zpravidla znieni mimo 
jiny podstatne i tyto parametry. Pro 
obecne posouzeni kvality tranzistoru 
staci tedy v amat6rsky praxi. zndt para¬ 
metry /cbo a /t 2 iE- Vyhovuji-li tyto pa¬ 
rametry co do velikosti i casovy stdlosti, 
lze s velkou pravdepodobnosti pfedpo- 
kladat, ze budou vyhovovat i ostatni 
parametry tranzistoru, dan£ jeho ty- 
pem. Kdybychom typ danyho tranzi¬ 
storu neznali, nemuzeme ovsem mere- 
nim /cbo, /ceo a A 2 iE ostatni parametry 
urcit, ani je pfiblizn£ odhadnout. V ra- 
dioamat£rsk£ praxi lze vsak v cely rad£ 
zapojeni (zejm^na mdne narocnych) 
velmi dobre pouzit i tranzistory, jejichz 
typ nezname a ze zdkladmch udajft 
zname jen /cbo a A 21 E a samozrejme typ 
vodivosti (p-n-p, n-p-n). I ten lze zjistit 
velmi jednodu§e. 

Tranzistor si muzeme velmi jednoduse 
znazornit podle obr. 1. Zbytkovy proud 
kolektoru /cbo je proud tekouci „dio- 
dou“ kolektor-baze v zaverndm smeru 
pfi urcitdm napeti mezi kolektorem 
a bazi. U tranzistoru typu p-n-p musi 
b^t tedy na kolektor pfipojen zaporn^, 
na bdzi kladny p61 napeti. U tranzi¬ 
storu typu n-p-n musi byt polarita 
napeti obracena. U dobreho tranzistoru 
se proud /cbo meni se zm^nou napeti 
Ucb ve velmi sirok^ch mezich jen 
velmi nepatme (obr. 2, kfivka 7). 
Zejmdna v amat^rskd praxi staci proto 
merit /cbo jen pri jedny velikosti na¬ 
peti (zpravidla pri 6 V)* Merit pak 
muzeme ve velmi jednoduchym zapo¬ 
jeni (obr. 3). Pfi mefeni si musime b^t 
v^domi toho, ze zbytkovy proud ko¬ 
lektoru je znafine zavisly' na teplote 
tranzistoru. U germaniovych trari- 
zistorft se proud Icbo pfi zv^seni teploty 
o 8 az 10 °C zhruba zdvojnasobi. Proud 
/cbo se proto zpravidla uvddi pfi teplote 
25 °G. Maximalni proud /cbo muzeme 
vyhledat v katalogu polovodicovych 
soucastek; u germaniovych tranzistoru 
pro maU vykony byva asi 10 az 20 ^A, 
u tranzistoru pro vetsi vykony byvd 
umerne vetSi. Kremikov^ tranzistory 
mivaji zbytkovy proud kolektoru pod¬ 
statne mensi nez tranzistory germanio- 
v6. Tranzistory, kter£ maji proud /cbo 
vetSi ne2 /cbo max, uveden^ v katalogu, 
jsou m6ne kvalitni az spatny. Se zvet- 
sujicim se proudem /cbo se zvetsuje 
zpravidla sum tranzistoru, tranzistor 




Obr. 1. Zjednoditfene zndzorneni tranzistoru 



Obr. 2 . Priklad zdvislosti zbytkovych proudft 
kolektoru /cbo a /ceo na napeti 


\CB0 



Obr. 4.' Z&pojeni pri mereni zbytkoveho 
' proudu kolektoru /ceo 



Obr . 5. Z a Ppj e ni pH mefeni proudoveho zesi - 
lovaciho dinitele A 21 E (Ic =» /ceo + /*2ie/b ) 


je velkym proudem /cbo neuzitecne za- 
tezovdn, na kolektorov^m i emitorov^m 
odporu vznikd velky ubytek napeti. 
Zvetsuje-li se plynule proud /cbo po 
pfipojeni napeti Ucb nebo kolisd-li 
(rucicka mikroampermetru se chveje), 
je tranzistor vadny, Tranzistory $ vet- 
sim zbytkovym proudem /cbo muzeme 
v amat^rskych podminkach pouzit v ob- 
vodech, v nichz nevadi jejich vetSi 
sum, a v obvodech, v nich^ je v obvo- 
du baze a emitoru zapojen maly 
^inny odpor (v obvodech s transforma- 
torovou vazbou a podobne). 

Zbytkovy proud kolektoru /ceo je 
proud, tekouci mezi kolektorem a emi- 
torem, „diodou t< kolektor - bdze v za- 
v^m^m smeru, „diodou“ bize - emitor 
v propustn^m sm^ru. Privod baze je 
odpojen. PHklad zavislosti proudu /ceo 
na velikosti napeti Ucb znazornuje kriv- 
ka 3 na obr. 2. Proud /ceo je znacne 
vetsi nez /cbo, se zvetsujicim se napetim 
se zv£t§uje rychleji a maximalni napeti 
UcBt pri nemz jiz nastava lavinovity rust, 
proudu a zniceni tranzistoru, je znacne 
men&i nez U cb max- Proud /ceo se zvet¬ 
suje s teplotou prechodov^ vrstvy tran¬ 
zistoru jestd rychleji nez proud Icbo . 
Velmi pribliisne plati, ze 

/ceo — /e2ie/cbo- 

Proud Icbo muzeme mefit opet vc 
velmi jednoduchym zapojeni podle 
obr. 4. 

Proudovy zesilovaci cinitel nakratko 
Asie (P, <*e, B) udav£i proudovou zesi¬ 
lovaci schopnost tranzistoru zapojeni 
se spole£n^m emitorem. Princip jeho 
mefeni je na obr. 5. Zdroj napSti B 
je pfipojen mezi kolektor a emitor 
tranzistoru, pfi£emz je v zavislosti na 
typu tranzistoru (p-n-p, n-p-n) polov£n 
opet tak, 2e „diodou ;< kolektor - bdze 
protyka proud v zavernem smyru a 
„diodou“ baze - emitor v propustnem 
smeru. Pokud je spinac S rozpojen, je 
baze odpojena a tranzistorem protyka 
jen zbytkovy proud /ceo- Sepneme-li 
spinal Sy protykd „diodou“ baze - emi¬ 
tor proud /b- Protoze prot6k£ ,,diodou“ 
v propustnem smeru, je jeho velikost 
dana hlavne velikosti odporu B (j^oda* 4 
baze - emitor ma v propustnym smeru 
pomerne mal^ odpor). V dvisledku zesi¬ 
lovaci schopnosti tranzistoru, dand jeho 
fyzikdlnim principem, ma proud baze 
/b za nasledek zvetseni proudu kolektoru 
z puvodni velikosti /ceo na /c. Prou¬ 
dovy zesilovaci cinitel Hub je dan po- 
merem pfirtistku proudu kolektoru 
Ic — /ceo k proudu baze /b: 

, Ic /ceo 

riziB —- 7 -• 

Vzhledem k tomu, ze emitorem pro¬ 
tyka proud kolektoru Ic i proud baze 
/b, oznacujeme toto zapojeni tranzis-' 
toru jako zapojeni se spolecnym emi¬ 
torem- Zesilovaci cinitel A 21 E zavisi 
pomerne znacne na napeti Ucb a na 
proudu kolektoru Ic- U ruznych tran- 
zistorii je tato zavislost ruzna, Zesilo¬ 
vaci cinitel zji§ten^ popsan^m zpu- 
sobem je tzv. stejnosmern^ nebo sta- 
ticky proudovy zesilovaci cinitel na- 
kritko. Symbolem A 21 E, «e se ozna- 
cuje t2v. stfidavy nebo dynamicky prou¬ 
dovy zesilovaci cinitel nakratko, ktery 
se mefi malymi stfidavymi proudy a na- 
petimi nizkych kmitoctu v ur£itym 
pracovnim bodu tranzistoru. Mezi obe- 
ina ciniteli neni velk^ rozdil. Zejmyna 
v amatyrsky praxi se k oznaceni prou- 
dovyho zesilovaciho cinitele nakratko 
pouziva nejcasteji symbol bez ohledu 



n-p-n 



Obr. 6 . Z a P°j en ^ mefice tranzistoru 


na to, byl-li zmhren metodou statickou 
nebo dynamickou. Merici pristroje pro 
mereni zesilovaciho cinitele dynamic¬ 
kou metodou jsou znacne slozitej§i nez 
pristroje pro mereni statickou metodou. 

Schema zapojeni velmi jednoduchh- 
ho mefice tranzistoru je na obr. 6 . 
Umoznuje mefeni zbytkovych proudu 
kolektoru /cbo a /ceo a zesilovaciho 
cinitele A 21 E tranzistoru typu p-n-p 
i n-p-n. Vzhledem k tomu, ze v amat^r- 
skh praxi budeme meric tranzistoru 
pouzivat jen obcas, je konstruovan 
vlastne jako merici pripravek bez vlast- 
niho (vestavenhho) mefidla a zdroje 
proudu. Jako mefidlo muzeme pouzivat 
napf. voltamphrmetr popsany v pfed- 
chazejicjm cisle AR. Jako zdroj proudu 
o napeti 6 V muzeme pouzivat baterie 
v drive popsanh zarovko-sluchatkovh 
zkousecce, pripadne jakhkoli jinh vhodnh 
baterie' o napeti 6 V. 

Vnejsi napajeci zdroj B a meridlo M 
pro mefeni tranzistoru typu p-n-p nebo 
n-p-n lze pfepdlovat packovym pfepi- 
nacem Pfi. Mefeny tranzistor pfipo- 
jujeme na svorky oznacene E, /?, C. 
K pfepindni pristroje pro mefeni jed- 
notlivych parametru slouzi pfepinac 
Ph . V poloze 1 pfepinace Pf 2 mefime 
zbytkovy proud kolektoru /cbo. Emi- 
tor tranzistoru je odpojen pfepinacem 
Pf 2 . K bazi tranzistoru je zdroj proudu 
pripojen pfes odpor R$, jenz slouzi 
k ochrane mefidla M tehdy, md-li 
tranzistor zkrat mezi kolektorem a bazi. 
V poloze 2 pfepinace Pf 2 mefime zbytko¬ 
vy proud kolektoru /ceo. Bdze mefenhho 
tranzistoru je nyni odpojena pfepinacem 
Pf 2 . V poloh&ch 3 az 6 pfepinace Pf 2 
mhrime proudovy zesilovaci cinitel na- 
kratko A 21 E v ruznych pracovnich bodech 
tranzistoru, danych urcitym proudembd- 
ze /b. Proud baze je nastaven podle po- 
lohy pfepinace Pf 2 vzdy jednim z od- 
poru Ri az R 4 , ktere jsou voleny tak, 
aby pfi pouziti zdroje proudu o napeti 
6 V byl proud baze 0,01; 0,1; 1; nebo 
10 mA. Na stupnici mefidla M cteme 
pri mereni zesilovaciho cinitele h 2 ie 
soucet proudu Ic a /b. 

Mechanickh provedeni pfistroje je 
velmi jednoduchh. Skrinku zhotovime 
z pfeklizky tloust’ky asi 4 mm (podle 
obr. 7). Jednotlivh dily spojime tenkymi 
hfebicky a navic jeste lepenim (Kana- 
gomem, acetonovym lepidlem apod.). 
Nejprve zhotovime dve stejne bocni 


steny / a dve stejne steny 2. Ze vsech 
htyr sten sestavime ram skfihky. Po 
zaschnuti lepidla zarovname vsechny 
steny a hrany na skelnhm papiru, polo- 
zenem na stole. Pak zhotovime horni 
panel 3, vcetne vsech der. Po jehospo- 
jeni s ramem opet zabrousime vSechny 
hrany. Nakonec vlepime do skfihky 
dve ophrky spodniho vika 4 a zhotovime 
spodni viko 5, kterh je odnimatelne 
pfipevneno sroubky 6. S vyjimkou 
spodniho vika polepime pak celou skfih- 
ku knihafskym platnem nebo samolepici 
tapetou. 

Podle obr. 8 zhotovime pak kontakty 
pro pripojen i merenhho tranzistoru. 
Zdkladni desticku 1 zhotovime z tvrze- 
nhho papiru (pertinaxu) nebo jinhho 
vhodnhho izolantu tlousfky asi 3 mm. 
Tfi kusy kontaktnich pruzin 2 zhoto¬ 
vime z tvrdhho bronzovhho plechu 
tloust’ky asi 0,3 mm. Na zakladni des¬ 
ticku je prinytujeme trubkovymi nytky 
o 0 asi 3 mm. Sestavenou kontaktni 
desticku prisroubujeme dvema Sroubky 
do dfeva. 



Obr. 8. Kontakty pro pfipojeni mefeneho 
tranzistoru 

Jako Ph pouzijeme bezny packovy 
dvoupdlovy pfepinac. Jako Pf* pou¬ 
zijeme jednokotoucovy sestipolohovy 
vlnovy pfepinac Tesla PN533. Muzeme 
pouzit i jakykoli jiny pfepinac 2x6 
poloh. Podle potfeby musime vsak 
zmfenit rozmery prislushych der v horni 
stene skfihky pfistroje. 

Po zamontovani pfepinacu a zdifek 
do skfihky propojime cely meric. Po¬ 
uzijeme k tomu zapojovaci vodic o 0 
asi 0,5 mm. Odpory upevnime pfipa- 
jenim jejich vyvodu na kontakty pfe¬ 
pinace. Ke kontaktum pro mefen^ tran¬ 
zistor pfipojime pfivody pfipdjenim 
na krajni nytky. 

Celou mechanickou praci zakoncime 
zhotovenim stitku z kladivkovdho pa¬ 
piru. Po prilepeni na horni steriu skfih¬ 
ky prelakujeme stitky cirym nitrola- 
kem. Pohled na panel hotovdho mefice 
tranzistoru je na obr. 9; K propojeni 
merime s baterii (zarovko-sluchatkovou 
zkouSe£kou) a voltamp^rmetrem po- 
tfebujeme tfi propojovaci snury dlouh^ 
asi 30 cm, opatfen^ 11 a obou koncich 
bananky. 

Postup mefeni tranzistoru je velmi 
jednoduchy. Pfed mefenim propojime 
mefic s napajecim zdrojem (baterii) 
a voltampermetrem. Dbame pritom na 
spravn£ polovani. Baterie nesmi byt 
prilis stara, musi mit napeti asi 6 V. 
Pfi pouziti zdroje proudu s odchylnym 



Obr . 9. Pohled na panel mefite tranzistoru 

napetim by bylo mefeni nepfesnd, pro-, 
toze proud bhze la pfi mefeni zesilo¬ 
vaciho cinitele h 2 iB je urden vzdy jed¬ 
nim z odporu Ri az R& a napetim 
zdroje. Pfepinac Pri pfepneme podle 
typu m£fen£ho tranzistoru do polohy 
p-n-p nebo n-p-n, pfepinac Pf% do po¬ 
lohy /cbo. Voltampdrmetr pfepneme 
do polohy 10 mA. Pak pfipojime m£- 
feny tranzistor zasunutim jeho vyvodu 
pod kontaktni pruziny. Miliampdrmetr 
pfepneme na rozsah, na nemz mhzeme 
nejldpe predist proud /cbo- Je-li mezi 
kolektorem a bizi tranzistoru zkrat, 
namefime proud asi 6 mA (je d&n od- 
porem R$) . Nenamefime-li zadny proud, 
je tranzistor vadny - obvod kolektor - 
bdze je ' uvnitr tranzistoru pferusen. 
Pfi mefeni sledujeme, zda se proud 
/cbo v zdvislosti na case nezvltsuje, 
hi zda nekolisa (rucicka mefidla by 
kmitala). 

Je-li namefeny proud / cbo v mezich 
normy (podle katalogu), pfepneme 
voltamphrmetr pro jistotu na rozsah 
500 mA a pfepinac Pf 2 pfepneme do 
„ polohy /ceo* Voltamphrmetr pak po- 
stupne pfepindme tak, aby v>'chyl-, 
ka rucky pfi mefeni /ceo byla co 
nejvetsi. Opet pozorujeme,' zda se 
proud / ceo nezvetsuje v zavislosti na 
case. Zjistili-li jsme pfi pfedchdzejicim 
mefeni zbytkovy proud /cbo v prijatel- 
nych mezich a pfi mefeni /ceo nename- 
fime zadn^ proud, je uvnitf tranzistoru 
pferusen obvod baze-emitor. Bude-li 
proud /ceo stejne velky jako proud 
/cbo, je uvnitf tranzistoru zkrat mezi 
bazi a emitorem. Po zmereni zbytko- 
vhho proudu kolektoru /ceo pristou- 
pime k mefeni proudoveho zesilovaciho 
cinitele nakritko /isie. Voltampermetv 
pfepneme opet na rozsah asi 10 mA 
a pfepinac Pf 2 do polohy I B = 0,01 mA. 
Podle potfeby pfepneme voltamphrmetr 
zpet na rozsah, na nemz muzeme nej- 
Ihpe pfecist proud /c. (Ve skutehnosti 
mefime soucet proudu Ic + /b- Vzhle¬ 
dem k tomu, ze / B je nekolikanasobne 
men§i nez Ic, povazujeme namefeny 
udaj v praxi za Ic). Proudovy zesilovaci 
hinitel vypocitame pak ze vzorce: 

, Ic — /ceo 

= -7- . 

. fB 

Protoze I B — 0,01 mA, je pocitdni velmi 
jednoduche. Je-li I c — /ceo (/ceo jsme 
zjistili pfi pfedchazejicim mefeni) 

. 1 mA pak ^2ie = 100, 

2 mA pak h 2 i E = 200, 

0,5 mA pak A 21 E = 50, 
atd. 

Podle potfeby muzeme ddle obdob- 
n^m zpusobem mefit zesilovaci cinitel 



Obr. 7. SkHnka mefile 

tranzistoru 
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pfi /b — '0,1; I nebo 10 mA. Musime 
vSak br£t ohled na to, abychom nepfe- 
krocili maximalni proud kolektoru 
/cmax a maximAlni kolektorovou ztratu 
■Pcmax, dand typem tranzistoru. Oba 
parametry jsou uvedeny v katalogu. 
Zejmena pri /b = 1 nebo 10 mA mu- 
zerne merit jen tranzistory pro vetsi 
vykony. 

I kdyz se popis postupu mereni zda 
po pfecteni dost slozit^, je ve skutecnosti 
cel6 mereni velmi jednoduchd a rychl£. 

Popsanym mericem tranzistoru lze 
tak£ zkouset polovodicov£ diody. Pfe- 
pinac Pr 2 pfepneme do polohy Ib = 
= 1 mA, voltamp^rmetr na rozsah asi 
1 inA. Mefenou diodu pfipojime na 
kontaktni pruziny B - E, a to libovolnS. 
Na voltampdrmetru pfe6teme proud 
prot^kajxcx diodou nejprve v jedn6, pak 
v druh6 poloze pfepinace Pfi. U idealni 
diody bychom meli v jedn6 poloze 
pfepinace Pf 1 namerit proud 1 mA 


(je dan odporem Rz). V druh£ poloze 
pfepinace Pfi meli bychom zjistit nu- 
lovy proud. Ide&lni dioda by totiz 
m£la mxt v propustnem smeru nulovy 
odpor a v zAverndm smetii odpor ne- 
konecne velky. Vyvody diody pfepdlu- 
jeme zmenou polohy pfepinace Pfi. Po- 
rovnAnim skutecnych namefenych prou- 
du muzeme posoudit, jak se mefena 
dioda blizx idealni. Zkusenost ziskame 
merenim dobr6 diody stejn£ho typu. 
Diody pro vetsi vykony zkousime v po¬ 
loze pfepinace Ph pro Ib 10 mA. 

Potrebne soucastky 

pdikovy dvoupolohov^ pfepinai 1 ks 

jednokotoufovy prepinai Tesla PN533, §esti- 
polohov^ 1 ks 

knoflik ve tvaru Sipky k pfepmaCi 1 ks 

izolovana zdirka 2 ks 

Ri vrstvovy' odpor 0,56 MQ/0,1 W 
R t “vrstvov^ odpor 56 kO/0,1 W 
R 3 vrstvovy odpor 5,6 kfl/0,1 W 
Ri, vrstvovy odpor 560 0/0,1 W 
Ri vrstvovy odpor 1 kQ/0,1 W 


ZVJvLADY TECmiKY 

Ing. Petr Kellner 


Korektory kmitoctove charakteristiky 

Mame-li pfi vykladu respektovat co 
nejmensi rozsah nutnych znalosti, bude 
snad nejl£pe vyhovovat strucny. pfe- 
hled jednotlivych zapojeni, jejich vlast- 
nosti a pfiblizn^ho zpusobu vypoctu. 
Nejprve si blize vsimneme pevne nasta- 
venych korektoru. 

Pevne nastaven^ korektory se v niz- 
kofrekvencni technice pouzivaji jako 
nejruznejsi filtry (napf. horni a dolni 
propusti, filtry k potlaceni pilotniho 
kmitoctu, presence filtr atd.) S nejjed- 
nodussimi hornimi a dolnimi propustmi 
jsme se jiz setkali v pfedchozi kapitole. 
Byly to Jiltry RC a RL se: sklonem cha¬ 
rakteristiky 6 dB/okt. Pro uplnost si 
je§te pfipomeneme, ze jejich prubeh za- 
visi i na. impedanci zdroje signalu a na 
impedanci, zatezujici filtr na vystupu. 
Jak plyne z prikladu na obr. 25, mohou 
Rg&R z ovlivhovat mezni kmitocet i kmi- 
toctovy pr&beh filtru dosti podstatne. 
Neni jiste tfeba tento pfiklad podrobne 
rozvAdet, vedomosti z minule kapitoly 
staci k ovefeni cinnosti propusti. Pro 
praxi je dulezitejsi, ]ak6 R s a R z se jiz 
nemusi uvazovat (tj. prakticky neovlivni 
funkci filtru). 

Pro propusti RC a RL obvykle sta6i, 
aby Rg byl deset az dvacetkrat mensi, 
nez R (popf. X na meznim kmitoctu) 

. a aby R z byl deset az dvacetkrat vetsi 
nez R. Budeme-li tedy konstruovat 
napf. dolni propust se sklonem 12 
dB/okt., potom pouzijeme dva £leny 
RC- Budou-li prvky prvniho clenu Ra.C, 
pak prvky druh^ho clenu budou mini- 
malne 10/2 a 0,1C, chceme-li, aby oba 
clanky m$ly stejny mezni kmitocet. 


Rg R 



Obr . 25. Vliv odporu generdtoru Rg a zatele 
R z na parametry dolni propusti RC 

368 »y^ilE H 


R 10R 



Obr. 26. Dolni propust se sklonem 12 dBjoht. 



a) b) 


Obr. 27. Filtry LC; dolni propust (a) a horni 
propust (b) 

Secteme-li graficky kmitoctov6 charak¬ 
teristiky, vidime, ze na meznim kmi¬ 
toctu je pokles 6 dB a vysledny sklon 
kmito£tov6 charakteristiky je 12 dB/okt. 
Zapojeni filtru je na obr. 26. Poiadu- 
jeme-li sklon vetsi nez je 12 dB/okt., 
pouzijeme bucTto filtr LG (o nernz si 
jeste povime), nebo pouzijeme nekolik 
£lenu RC ci RL. Vzhledem k podmince 
velk^ho R z a mal^ho Rg vsak nebyva 
obvykle mozn6 radit vice clenii za se- 
bou (mezi jednotlivymi stupni zesilo- 
vace se pouzivaji nejvyse dvojit6 filtry; 
ty slouzi jako oddelovaci stupne s ma- 
lym vystupnim - pro filtr je to R g - 
a velkym vstupmm - pro filtr R z - 
odporem). 

Vetsiho sklonu kmitoctov6 charakte¬ 
ristiky nez 12 dB/okt. lze dosahnout 
bez aktivnich prvku pomoci obvodu 
LC. Zapojeni filtru LC jako dolni a horni 
propusti je na obr. 27. Je si tfeba uve- 
domit, ze se pfi realizaci filtru LC jako 
horni propusti musi vzit v uvahu poza- 
dovany mezni kmito£et. Chceme-li 
napf. pouzit Horni propust jako filtr 
proti hluku s meznim kmitoctem 50 az 
100 Hz, pak potfebna indukcnost je 
fadu desitek henry. Civka s tak velkou 
indukdnosti se realizuje. dost obtizne. 
Proto se tento obvod pouziva obvykle 
jako dolni propust (napf. jako sumovy^ 
filtr s meznim kmitoctem 5 az 20 kHz). 

Pro oba obvody z obr. 27 plati, ze 
mezni kmitodet 

^ = 2tt yzc ' 



Obr. 28. Charakteristiky dolni propusti LC 
v zdvislosti na ciniteli jakosti Q " 


Uvazujeme-li, ze odpor R z je mnohem 
vetSi nez 2 tt/oL a ze odpor R je vnitr- 
nim odporem zdroje signalu Rg v s^rii 
s odporem vinuti induk£nosti L , potom 
fiinitel jakosti obvodu 




a>L 

~rT 



; kde co = 2 nf. 


Jak je vid6t z obr. 28, dosahne se opti- 
malniho prfxbehu charakteristiky pfi 
Q_ = 0,7 az 1, tedy s obvodem s malou 
jakosti. V tom pfipadS byvA 6a$to nutn6 
doplnit obvod seriovfm odporem podle 
obr. 27. 


Selektivni filtry 

V nizkofrekvencni technice je nekdy 
tfeba navrhnout obvod, kter^ by potla- 
coval nebo zduraznoval pouze urcity 
kmitocet. Obvodii k tomuto xicelu je 
znacne mnoho a lze se s nimi Casto 
setkat v literatufe. Proto uvedeme pfe- 
hledne vlastnosti tech nejd&lezitejsich. 


Rezonanfni obvody 


Tyto obvody jsou znamy spi§e z vf 
techniky, v nf oblasti se pouzivaji zfid- 
ka. Na nizkych kmito^tech neni obvykle 
mozn£ dosahnout velk^ho £initele ja¬ 
kosti Q^. Uvedeme si souhrnne nekter6 
zakladni vztahy, kter£ plati s dostate^- 
nou pfesnosti pro paralelni (obr. 29a) 
i s^riovy (obr. 29b) rezonancni obvod. 
Odpor R na obrazku reprezentuje ob¬ 
vykle £inny odpor civky (odpor vinuti). 
Pro oba obvody plati vztah pro rezo- 
nandni kmitocet 

^ ~ Jtz yic 



Obr. 29. Rezonandni obvody LC 
paralelni (a) a seriovy (b) 



Obr . 30. Kmitoctove charakteristiky serioveho 
rezonandniho obvodu LC v zdvislosti na cini¬ 
teli jakosti Q. 



C-, 



Obr. 31. Kmitoltove charakteristiky paralel- 
niho rezonancnxho obvodu LG v zavislosti 
na ciniieli jakosti Q, 


a pro cinitele jakosti 



Pro mal6 Q. jsou kmitoctovd charakte¬ 
ristiky pro pomerny kmitocet na 

Jr 

obr. 30 a 31. Pri rezonanci je impedance 
paralelniho i sCriovdho obvodu ciste 
realna. Pro konstrukci je realna veli- 
kost teto impedance Z T ~ Rr. Pro s£- 
riovy rezonancni obvod je: 

Rt = R, 

tedy primo rovny ztratovCmu odporu. 
- Pro paralelni rezonancni obvod je: 

Rt = ■= Qa>L. 


dlanky RC 


Obdobne jako sCriovy rezonancni 
obvod se chovaji obvody slozenC pouze 
z odporu a kondenzatoru. Pro urcity 
kmitocet se jejich vystupni napeti zmen-, 
si na nulu a v okoli tohoto kmitoctu se 
rychle zvetsuje. V nizkofrekvencni tech- 
nice se pouzivaji pomerne casto, proto 
se struCne zminime o jejich zakladnich 
vlastnostech. Pro zjednoduseni budeme 
predpokladat, ze clanky jsou napajeny 
ze zdroje s velmi malym vnitfnim od- 
porem a zatezovany na vystupu velmi 
velkym odporem. 

Nejcasteji pouzivanym (a takC nej- 
starsim) obvodem je Wienuv mustek. 
Jak je videt z obr. 32, je to vlastrie 
znamy mustek 'pro mereni kapacit. 
Obecne mohou byt kapacity Ci a Cz 
a odpory Ri az R 4 ruznd, obvykle se 
vsak voli Ri = R 2 a Ci = C 2 . Predpo- 
kladame-li,, ze R z z== 00 , muzeme zjisto- 
vat zdvislost strmosti potlaceni signalu 
ruznych kmitoctu na pouzitych sou- 
castech mustku. Oznacime-li si po- 
mery: 


Ri 

Rz 


, ' 2 C 2 

k = p 7h ; 


Rs 

R 4 



pak pro nas pripad (Ri = Rz, Ci = C 2 ) 
je k ~ p = 1. Na obr. 33 jsou kmitoctovd 
charakteristiky mCistku v zavislosti na 
parametru m. Z obrazku plyne, ze nej- 
vetsi strmosti se dosahne pri m == 2. 
Kmitocet minimdlniho prenosu mustku 
vypocitame ze vztahu ( 

f 1 
Jo ~ 2 kRC ’ 



kde R = Ri = Rz a C = Ci = Gw Jak 
je videt z obr. 32, nemd Wien&v mustek 
spolecnou ani jednu vstupni nebo v^- 
stupni svorku. Proto je ho nutn6 pri- 
pojovat alespon jednou stranou do ob¬ 
vodu symetricky (obr. 34). V tomto p?i- 
pad£ pfedstavuje tranzistor zdroj sig- 
ndlu bez nulovC vystupni svorky. Zapo- 
jeni je shodnC s obr. 32 - vstupni odpor. 
zesilovace (schCmaticky na obr. 34) 
je R z a obe napajeci vCtve jsou z hle- 
diska stridavCho signdlu na stejnCm 
potencidlu. 

‘ Nevyhodou Wienova mustku (nemd 
spolecnou vstupni a vystupni svorku) 
odstranuji jinC cleny RC - premosten^ 
clanek T (obr. 35) a dvojity Cldnek T 
(obr. 36). Signal prochdzi ze vstupu 
clanku na vystup dvema fdzove rozdil- 
nymi cestami, cimz se pH urcitdm kmi¬ 
toctu vzajemne zrusi a prenos signalu 
je nulovy nebo alespon fninimalni. 
Pro premosteny Clanek T plat! 


f 1 

2nC]/RiRi 

(a); 

f . 1 

2 nR 1/CiCs 

(b). 



Obr . 33. Kmitoctovd charakteristika 
Wienova mustku 



Obr . 34. 'Pripojeni Wienova mustku 
k zesilovaci 



»Ci 



R R 


b) 


Obr. 35. Pfemosteny clanek T 


Volbou pomeru nebo Ize ziska 
Ci 

ruznC potlaceni signdlu o kmitoctu fo 
Pak nap?, pro obr. 35a plati pro f = 
= / 0 , ze 

F= - 1 


1 + 


Ri 

2Rz 


Pro obr. 35b plati vzorec analogicky, 
dosazujeme ovsem Xci a Xc 2 , takze 
vysledny prenos 1 


F = 


1 




Obr. 36. Clanek typu dvojite T (nlkdy lei 
zvany TT) 



Obr. 37. KmitoUove charakteristiky Udnkil 
pfemosteni T (a),a dvojite T (b). Pro (a) 
je R 1 JR 2 = 100 


fildnek typu dvojitC T se obvykle voli 
symetricky, tedy Ri = Rz = 2Rs a 

Ci = C 2 = — Cz. Potom plati, ze 

. f _L_ 

Jo ~ 2t xRiCi ’ 

Pfenos cldnku pfemostene T a dvojitC T 
je na obr. 39 


Korektory pro prenosky 

V zdsade lze gramofonovd prenosky 
rozdelit na dva zakladni typy, vychyl- 
kovd a rychlostni. Nazvy znaci umer- 
nost vystupniho napeti prenosky tC 
kterd velicine zaznamu. Zatimco signal 
z vychylkovych prenosek neni treba 
v zesilovaci korigovat (jde o prenosky 
piezoelektrickC, kapacitni, fotoelektric- 
kC), nebot? jejich vystupni napCti v za- 
vislosti na kmitoctu je priblizne stalC, 
je vzhledem k prubChu stranovC rych- 
losti zdznamu (obr. 38) nutnC korigovat 
pro rychlostni prenosky (magnetodyna- 
micka, elektrodynamickd) charakteris- 
tiku predzesilovaCe tak, aby byla in- 
verzni k zaznamove charakteristice. Cha¬ 
rakteristika z obr. 38 je urcena tremi 
Casovymi konstantami 

Ti = 3 180 [XS, T 2 = 318 JXS, T 3 = 75 [XS. 



Obr. 38. .Kmitoctovy prubeh rychlostni cha¬ 
rakteristiky gramofonoveho zdznamu 
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Obr. 32. Wienuv mustek 


























Nyni neco pro ty, jimz pojem casova 
konsta ita nic neHka. 

V clanku RC znaci casova konstanta r 
cas, za ktery se kondcnzator nabije na 
63 % napeti v obvodu, nebo cas, za 
kter^ se z plnbho napeti vybije na 37 %. 
V obvodu RC totiz plati Vztah 

r = RC. 

Nyni je tedy zrejmb, proc byvaji kmi- 
toctovb charakteristiky urbovany baso- 
vymi konstantami. Pro jejich realizaci 
lze navrhovat clanky RC primo tak, 
aby RC = r — tim je primo dan mezni 
kmitocet clanku RC. Komu to nestabi 
a chtel by prece jen mezni. kmitocet f 
zndt, muze si ho lehce spobitat ze vztahu 

/ = —-—- = 1 . 

J , 2nRC 2tct 

Potom tedy pro charakteristiku z obr. 
38, danou casovyini konstantami n az 
T 3 plati: 

n = 3 180 (jls ■ /i = 50 Hz; 

T 2 =■ 318 pcs /a = 500 Hz; 

T 3 = 75 (xs / 3 - 2 120 Hz. 

Idealizovan^ prubeh dany temito caso- 
vymi konstantami je v obr. 38 vyznaben 
carkovane. 

Kmitoctovou charakteristiku zesilo¬ 
vace lze ovlivnit nekolika zpusoby, 
nejjednodussi je uprava pasivnim ctyr- 
pblem podle obr. 39. Ma-li zdroj sig- 


Ri 





H =75/is 
% =318jis 


Obr. 40. 'Zpetnovazebni korektor rychlostni 
zdznamove charakteristiky 


nas zajimat jeji absolutni hodnota. Je 
zrejmb, ze se jedna o sbriovb spojeni 
dvou paralelnich clanku. Kmitocet 
1 kHz neni meznim kmitoctem zad- 
nbho z techto clanku, musime proto 
pH vypobtu impedanci uvazovat i jejich 
fazovy uhel - vypocet je proto pombrnb 
slozity, uvedeme si tedy pouze vysle- 
dek: pri 1 kHz je absolutni hodnota 
impedance 

0,99 R a =b/2 a ; 

dale plati: 


75 1(H 

c. = - [F]; 

318 1 fl-8 

Cb = ——j-—— [F]; R b =\0R*m. 


PHklad 3. 

Potrebujeme navrhnout zpetnovazebni 
korektor, jehoz impedance pri 1 kHz 
(urcujici w zesileni zesilovace) ma byt 
50 kQ. Casovb konstanty a zapojeni 
odpovidaji obr. 40. Potom tedy: 
0,997? a == R& =■ 50 .,10 3 , volime nej- 
blizSi vyrabeny 1 "odpor 47 kQ. Potom 
R b = 10i? a = 470 kQ, 

75 l()- fl 

Ca= ^rik =1)59 - I(h9F> 


volime 1 500 pF, 

„ . 318 . 10-« 
47.10 3 


7,57 . 10' 9 F, 


volime 8 200 pF. 

Tim je vypocet ukonben. 


^Bunumo 


Dusan Pallay 

Zaitzent bylo navrzeno k rychlemu prezkoulent posluchacu pied zahdjenim evident (napi . 
dtlenske evident) tak, aby si vyulujici mohl bez ztrdty dasu utvorit predstavu o pHprave poslu¬ 
chacu na evident. Rychle vyhodnoceni mu umoznuje examindtor a jeho demoMtkove zazname- 
navdnt jednotlivych odpovedi , na nichz vidi zvlddnuti jednotlivych otdzek. To mu umoznuje 
zamerit vyklad na nezvlddnutou Idtku a tak uletrit das pro vlastni evident. S velkou vyhodou se 
da pouzxt i na jinych mtstech v ucebne-vychovnem procesu , napr. pH kontrole atd. 


Obr. 39. Pasivnt ctyrpol ke korekei rychlostni 
zdznamove charakteristiky 


nalu vnitrni odpor velmi maty a clanek 
je na vystupu zatizen velmi velkym za- 
tezovacim odporem, plati jednoduch6 
vztahy: 

C 1 R 2 — T 2 , 


C 2 R 1 — 


tit 3 . 

r 2 


2 2 ” (T1-T2) (ra-ra) ; 

Protoze se tento typ korekee prakticky 
nepouzivd, nebudeme vypocty podrobne 
rozvadet. Jedinym druhem korekee, 
pouzivanb v predzesilovabi pro magne- 
todynamickou pfenosku, je korekee ve 
zpetnb vazbe. Protoze jde o zapornou 
zpetnou vazbu, je kmitoctovy prubeh 
korektoru shodny se zaznamovou cha- 
rakteristikou a vysledny kmitoctovy 
prubeh je inverzni. Z mnoha typfi ko- 
rekcnich obvodu, popisovanych v nej- 
ruznejsich pramenech, si vybereme je- 
den, ktery se pouziva dosti casto. Jak je 
zrejnib z obr. 40, lze obvod rozlozit na 
tfi obvody s casovymi konstantami 
ti, T 2 , T 3 . Z obrazku je dile zrejm^, 
ze ma-li byt n 10 t 2 , musi byt R* = 
= 10/? a . Proto je tak^ mozno pominout 
konstantu R\>C&, ktera se v celkovem 
prubehu prakticky neuplatni. 

Pro navrh zesilovace musime znat 
impedanci korektoru na kmitofctu 1 kHz, 
abychom mohli zjistit zisk zesilovace 
se zavedenou zpetnou vazbou. Bude 
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Vlastni zarizeni bylo navrhovano pro 
.12 posluchacu s peti moznostmi odpo¬ 
vedi na jednu otazku. Da se upravit na 
libovolny pocet posluchacu a muze se 
menit i pocet moznosti odpovedi na 
jednotlive otazky. 

Popis jednotlivych casti 
(pro 12 zaku) 

U kaidbho posluchabe je umistena 
tlacitkova sada, od . kter6 vede sedm 
dratu k vlastnimu zarizeni. Vlastni 
examindtor (obr. 1) se sklada: 

- z dohlizeexho obvodu (relb RD a jeho 
kontakt rd) a pomocnbho obvodu 
(spinac-tlabitko ^4 a relb RB , kterb 
svymi kontakty rb spina relb RD ); 

- vyhodnocovaciho obvodu (relb R V 
a jeho kontakty); 

- kbdovaciho obvodu (prepinac Pi a relb 
KI az JCV , kterymi se nastavi pro 
kazdou otdzku spravny kod);' 

- zaznamovbho obvodu, ktery je tvofen 
dbrovacim elektromagnetem MI az 
MX pro kazdbho posluchace. Zdzna- 
movy obvod je sestaven do bloku 
velikosti dernbho stitku; 

- z pomocnbho zaznamovbho obvodu, 
tvorenbho tKdicem T, kontakty kP az 
kV\ kontaktovym polem tridice fa, 
v jehoz obvodu jsou zapojena relb 
DI - DX. Tato rblb postupne pripo- 
juji derovaci elektromagnety kazdb 
otdzky k vyhodnoceni; 

- z obvodu pro nastaveni vychozi polo- 
hy tridibe T (nastaveni prvni otdzky). 

. Tento obvod se sklada z kontaktovbho 
pole tridibe h, z mechanickbho kon- 
taktu. tridice fa a spinace (tlacitka) 
S 3 , jimz nastavujeme vychozi polohy 
pro zdznamovy obvod pred zacdtkem 
zkouSeni. Spravnb nastaveni obvodu 
• signalizuje zdrovka ^ 1 . 


Spinac (popr. tlacitko s aretaci) S 2 
„Start - stop" nam umoznuje omezit cas‘ 
odpovedi. Celb zarizeni je napajeno 
napetim 24 V. 

Cinnost a postup pri zkouSeni 

Vyucujici zapne spinac Si (obr. 1 ), 
tim pripoji sifove napbti. Spinac S 2 musi 
byt v poloze „STOP“ (vypnuto). Spi- 
nacem S 3 se nastavi vychozi poloha 
zaznamovbho obvodu, zarovka sig- 
nalizuje spravnost nastaveni. Dale se na¬ 
stavi kbd pro prvni otazku pfepinacem 
Pi (pro vysvetleni dalsi cinnosti pred- 
poklddejme, ze je v prvni pracovni po¬ 
loze). Relb KI sepne sve kontakty kl\ 
az kl \2 a kl'. Kontakt kP umoznuje, aby 
tridic T udelal prvni krok' a pripojil 
relb DI, kterb svymi kontakty dh az dl\% 
pnpoji elektromagnety MI\ az MI 12 
k vyhodnoceni (avsak az po sepnuti 5 2 ). 
Vyubujici d^ spinac S 2 do polohy 
„START“ (zapnuto) a „nabudi (e sepnu- 
tim spinace ^4 relb RDI az RDXII, kterb 
drzi v obvode pres kontakty rdl\ az 
rdXII\ a pres tlacitkovou sadu v klidovb 
poloze. Celb zarizeni je pripraveno pro 
prijeti a vyhodnoceni prvni odpovedi 
posluchace*. 

Posluchac u tlacitkovb sady 1 odpovi 
napr. spravne, to znamena, ze spravne 
stlacil tlacitko 1 ; tim se uzavfel obvod 
zdroj - Sz — rdl\ - vinuti relb RDI - tla¬ 
citkova sada b. / a v ni zapnutb 77 i - 
- kh - vinuti 1,2 relb RVI - druhy p61 
zdroje. Kontakt rvh pripoji vinuti 5,6 
relb RVx do obvodu zdroje. Zaroven 
RVI svym kontaktem rvh pHpoji plus 
p61 zdroje pres zapnuty kontakt dli na 
elektromagnet Mh, ktery vydbruje za- 
znam na dembm stitku. Kondenz&tor 
Ci slouzi ke zpozdeni RDI o dobu, ktera 
je potrebna k zapnuti RVI. Kondenzitor 


Obr. 1. Schema examine 
torn 
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06r. 2. Schema tla- 
citkove sady 


CI\ slou^i k tomu, aby volba nemohla 
b ft vicenisobna (reld RVI pfitahuje 
zpozdend). 

Posluchac u tladitkovd sady 12 odpovi 
napr, nespravne, to znamena, ze stlacil 
nekterd tlacitko mimo 77i (spravna 
volba). Rekneme, ze stlacil tlacitko 77 3) 
obvod je stejny jako v predchazejicim 
pripade az po kontakt k//7ja, ktery neni 
zapnuty, takze se nemuze uzavrit obvod 
pro reld RVXII. RDXII ale zpozdene 
odpadi, takze nemuze dojit k opako- 
vane volbe. 

Po skonceni odpovedi vrati vyucujici 
splnac S% do polohy „STOP“ a tim je 
ukonden cas pro odpovecf na prvni otaz- 
ku. Vyudujici muze pHstoupit k dalsi 
otazce, vsechna cinnost z us tdvd stejna 


jako u prvni otdzky, zdznamovy obvod 
se nenastavuje. 

Vyhodnocovaci obvod Ize zjedno- 
dusit, a to tak, ze misto ziznamovdho 
a pomocneho zaznamovdho obvodu za- 
pojime telefonni pocitadlo nebo zarov- 
ky. Zirovka (nebp pocitadlo) je zapo- 
jena hned na kontakt rvh a druhym 
koncem na zem. Tim odpadi pravi 
strana schdmatu, tvorena tridicem 7~, 
reld DI az DX a derovacimi elektro- 
magnety M, nirocna na stavbu. 

Poznamky ke stavbe 

Celkovd schema krome dacitkovd 
sady je na obr. 1. Tlacitkovi sada je na 
obr. 2. Reid mohou byt ruzna podle 


pouzitdho napdti. Podle pouzitych reld 
voiime i kapacity kondenzdtoru tak, aby 
byly splneny podminky pro odpad reld 
RD a sepnuti reld RV. Reid RB a DI 
az DX budeme muset zdvojit, protoze 
asi nese^eneme reld, kterd by melo po- 
zadovany pocet kontaktu. Velmi vy- 
hodne se da pouzit pro tento ucel kulatd 
reld Tesla (nov^ vzor). Mozna konstruk* 
ce derovaciho elektromagnetu je na 
. obr. 3(1- organickd sklo, 2 - sroub se 
zapustenou hlayou a matkou, 3 - vinuti 
elektromagnetu, 4 - kostra elektro- 



Obr . 3. Derovaci elektromagnet 

magnetu, 5 - volne ulozene jadro, 
6 — pruzina). 

Pripadnd dotazy rad zodpovim pi- 
semne, popr. i osobne podle moznosti. 


EVM na pasu 

V minskem zavode Ordzonikidze bylo 
dosazeno plnd kapacity komplexne me- 
chanizovandho montazniho oddeleni na 
skrine elektronickdho pocitaciho stroje 
„ Minsk 32“. Drive se skrine svafovaly. 
Byly tezkd a zabiraly mnoho mista. Na 
zavode zavedli montovanou konstrukci 
skrini, vybudovali systdm pasu a zdvizi. 
Fyzicka prace je pri tdto operaci pod- 
statne snizena. Tato novinka neni na 
zavode jedina. Pozornost zde venovali 
kontrole. Neni divu. Vzdyf pri pohledu 
na otevrend skrine „Minsk 32“ clovek 
obdivuje desitky tisic radiosoucastek 
a kontaktu. A to vsechno je v pfesne 
omezendm prostoru. Kolik pozomosti, 
jakd soustfedeni je zapotrebi k tomu, 
aby clovek nepopletl kontakty, nepri- 
pojil konec dratu jin am ne£ kam patri. 


Pri takovdm napeti se clovek rychle 
unavi a muze se dopustit chyb. 

„A kdyz uz se chyba stane, tezko se 
hleda,“ rika hlavni in^enyr zdvodu I. K. 
Postovcev. To se musi v jedind skrini 
znovu proverit kazdy z -dvaceti tisic 
kontaktu. Kdyby to mel provest jeden 
clovek, musel by se zabyvat jednou skrini 
mnoho let A my ji proverujeme pul 
hodiny. 

Zavodni kolektiv vyrobil stanici na 
automatickd proverovdnl montaze. Pro 
kazdou skfih se ( vypracovava specialni 
program kontroly. Program se zapise 
na dernou pdsku. Automat se za pul 
hodiny spoji se vsemi kontakty. Mista 
chybnych styku se prenaseji na psaci 
stroj zdroven s oznacenim charakteru 
chyb. Stanice umoznuje zjistit a od- 
stranit vsechny chyby montaze jeste 
pred serizenim. 


Na zavode rozpracovali systdm auto- 
matu, kterd kontroluji serizovani sou- 
cdstek a zarizeni EVM. Maji zde takd 
automat na kontrolu bunek pocitace 
„Minsk 32“. Za 10 az 12 vterin prekon- 
troluje vsechny parametry a zvysil 
rychlost kontroly 10 az 15krat. Takd 
presnost a spolehlivost kontroly je vyssi. 
Inzenyri a delnici sestrojili kolem 400 
■ ruznych nastroju a pristroju na mecha- 
" nizaci pracnych kontrolnich operaci. 

Automatizace kontroly je pouze cast! 
usili o mechanizaci vyroby. V^pocetni 
stroje se zde v SSSR vyrabeji pAsovd. 

Diky usili racionalizitoru a vyna- 
lezcu na zavode jsou mechanizovdny 
a automatizovdny i takovd pochody, jako 
galvanoplastika a niter strojovych sou- 
dastek. 

Z$ zprav Ceskoslovensko-sovetske " 
obchodnt komory -ra 
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* V mistech , kde neni zokruhovdna svetelna sit (zejrriena v chatovfch oblastech) se Sasto stavd , 
ze se ve Ipicce zmenli sitovi napeti al pod 200 V. Televizor , ktery vHlinou v tuto dobu zapi- 
name, Ipalnl funguje, obraz je labilni aid . Stojime pfed otdzkou, jak si pomoci. Popisovahy 
stabilizator je r urten prdve pro pfipad , kdy se sitovi napeti zmenluje az na 160 V a spotfebit 
vyladuje napajeci napeti v rozsahu 200 al 240 V. 


Princlp zapojeni 

Princip je jednoduchy. ZmenSi-Ii se 
sifov6 napeti pod 205 V, pfipoji se 
jedna odbofcka autotransformdtoru (obr. 
1 ) a vystupni napeti U 2 = £/i.+ U 3 ; 
zmenSi-li se Ui jeSte pod 190 V, pfipoji 
se dalsi odbocka a vysledn£ napeti 
U 2 ~ Ui + U 3 4- U$, Pokud je vstup- 
ni nap£ti Ui v mezich 160 az 240 V, 
je vyslednd napeti U% vZdy v pozadova- 
n£m rozsahu 200 az 240 V. Pochopi- 
telne se nemusime spokojit jen se dvema 
odbockami. a s uvedenymi urovn£mi 
prepnuti. 

Popis funkce 

Celkov£ schema je na obr. 1. Napeti 
Ui privadime pres diodu D 1 na. delic 
slozeny z odporu Ri, R 2 , i? 3 , Rt (72g, Ri, 
72$, Rq) * Timto d<4i£em se nastavuje 
uroven napeti, pfi riemz sepne reld Re 1 
(Re 2 ). je treba, aby rel£ Re 1 sepnulo 
pfi Ui = 190 az 192 V a Re 2 pfi U\ — 
= 205 az 207 V, jak je patrnd z grafu 
na obr. 3. 

Reid musi spinat a rozpinat velice 
ostre. Neni moind, aby vznikal ne- 
urcity stav, pfi ndmz by pritdhlo pouze 
dastecne. Okamzik sepnuti je urcen na- 
petim Ubo diody diac Da (7) 5 ). Kon- 
denzator Cg (C 5) je nabity na maxim&l- 
ni velikost napeti Uu V pripade, Ze 
na odporu R 5 (72io), tedy na vystupu 
delide, je vetsi napeti nez je Ubo diody 
diac, sepne tyristor Ti (T%) a konden- 
zator Ce (C5) se vybije pfes vinuti reld 
Re 1 (72^). Tim je zarudeno ostre pfi- 
tazeni kotvy. Reid potom dobre drzi 
i pfi men§im jednocestne usmernendm 
napeti Ui . Kapacita kondenzatoru Ce 



(C5) ma byt co nejvdtsi; homi hranice 
kapacity je vsak urcena podminkou, Ze 
pfi sepnutdm tyristoru se musi vybit 
cely naboj kondenzdtoru pfes odpor 
vinuti reld az k nule, aby tyristor spo- 
-lehlive rozepnul. 

Reid rozepne pfi nizsi urovni napeti 
nez sepnulo (obr. 3). Rozdil asi az' 
4 az 5 V vznikne proto, ze rozpojovaci 
kontakty reld zmeni pomery ve vstup- 
nim deli£i pfipojenim odporu R 3 (/2s). 
Tato hyster^ze je nutna v pfipade, Ze 
se vstupni sifov6 napeti ustali nihodou 
blizko meze sepnuti. Bez hyster^ze by 
jakikoli kratkodobd porucha znamenala 
pfepnuti rel^, pripadne jeho kmitani. 

Dioda diac svoji tepelnou stilosti' 
zaruduje tepelnou stabilitu cel^ho za¬ 
pojeni. Zaroven urcuje svym ostrym 
kolenem na charakteristice mez sepnuti 
i rozepnuti tyristoru. Tyristor se spind 
kazdou pulperiodu. Ostra spinaci hrana 
pfi jeho sepnuti obsahuje mnozstvl 
harmonickych kmitu vysokych kmi- 
toctu, kter^'je treba odfiltrovat. Jako 
ucinn^ filtr prisobi clen RC , pripojen^ 
paralelne k tyristoru (C3, R11, Ca, R 12 ) 
a zhiseci diody Db a D 7, kter6 zkra- 
tuji indukovan^ napeti, vznikajici pfi 
rozpinani obvodu ve vinuti (indukdr 
nosti) rel6. Dulezitym odrusovacim 
clankem je clen /.C, slozeny z odruso- 
vaci tlumivky* 77 a kondenzatoru Ci 
a C2. 77 je ,,Odrusovaci prostfedek“, 
vyrab£ny v n. p. Tesle Lanskroun. 
Ma ,dv^ magneticky symetricka vinuti 
o indukcnosti 2 X 2,5 mH, jmenovity 
proud 1 A. Tlumivka se sklada ze dvou 
feritovych jader o prufezu 5 X 2,5 mm 
typu E, pfilozenych k sobe bez mezery. 
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Obr . L Celkove schema stabilizdtoru sitoveho 
napeti 
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Re f *- Re 2 ~ RP92/24 V ' 

Obr. 2 . Zjednodulene schema stabilizdtoru 
sitoveho naplti s poulitim rele 24 V 



Obr . 3. Graf zdvislosti vystupniho a vstup- 
niho napeti stabilizdtoru 


Pro ty, kteri si chteji stabilizator sami 
nayrhnout, protoze maji k dispozici 
jin6 soufcastky, nebo si chteji nejakym 
zpusobem popisovanou konstrukci vy- 
lepsit, uvadime krdtky vypocet s uva- 
hou, jak je nutno jednotliv^ prvky di- 
menzovat. 

Charakteristika diody diac s vysvetle- 
nim jeji funkce byla v AR 3/1972. Tesla 
Roznov, n. p., zavod Piestany, nyni vy- 
rabi tri typy diod, kter^ se od sebe lisi 
pouze napetim f/Bo: 

KR205 md U B o = 26 ±4 V, KR206 
32 ±4 V, KR207 38 ±4V. 

Pro okamzik sepnuti reld plati: pomer 

-yp— se musi rovnat pomeru Ri a casti 

odporu k paralelni kombinaci zbyt- 
ku R 2 a Ra. Velikost R\ je zvolena, £/bo 
je urceno typem diody diac, Ui je napeti 
v siti v okam^iku sepnuti reld. Delicem 
protdka proud (s rezervou ve v^poctu 
pro sinusov^ proud): 

C/i _ 220 

1 ~ Ri + R 2 ~ 10 000 + 2 700 ~ 

= 17 mA. 

Ri, Re'ma tepelnou ztrdtu: 

P ~ I 2 Ri ~ (1,7 .TO- 2 ) 2 . 10.000 = 

= 2,89 W; 
totdz pro TJg, 72? 

P = I*R2^ (1,7 . 10- 2 ) 2 .2.700 ^ 

— 0,8 W. 

Dobfe tepelne dimenzovan musi byt 
odpor 72x (72 g) (min. 3 W). Byl pouzit 
odpor 10 W TR 511, 10 kH (malo se 
zahfiva). Je to vyhodnd zejmdna vzhle- 
dem k dlouhodobd stabilite. Takd od¬ 
por Rz (R?) je nekolikanasobne pfedi- 
menzovan. 72 3 a Ra (72s a 72g) mohou 
byt jak^hokoli typu, tepelnd ztrata na 
nich je nepatrna. Funkce kondenzdtoru 
Cg (Ci) byla jiz objasnena a jeho kapa- 



citu je nejldpe vyzkouSet. Di muze byt 
jakAkoli dioda, ktera ma zavem6 na- 
p£ti v£t$i nez 350 V a je urdena pro 
proud v propustn^m sm£ru alespon 
40 mA. £>2 a D 3 musi byt diody s vet- 
sim zavernym napetim nez 700 V. D& a 
Di musi mit zavern£ napeti vets! nez 
350 V, vsechny ctyri diody by mely mit 
dovoleny proud v propustn£m smeru 
alespon 0,5 A. Tyristory Ti, T 2 postaci 
(bez chlazeni) na zatizeni 1 A se zaver¬ 
nym napetim alespon 350 V. Vyhovu- 
ji tyristory KT504 a KT505. Odru- 
sovaci kondenzatory C 1, C 2, C3, C 4 must 
byt dimenzovany alespon na napeti 
350 V. Odpory Rn a R 12 ochranuji 
tyristor pred proudem, vznikajicim vy- 
bijenim C3 a C4 pres tyristor v okamziku 
sepnuti. 

Transformator 7"fi se navrhuje tak, 
aby bylo mozno zatezovat vinuti L 2 a 
Lz proudem, ktery tefe do spotrebice. 
Je-li maximdlni proud zateze 
r P 200 nnA . , v , 

1 = U = ”220 “ 0,9 A> Je zatlzem se " 

kundarnich vinuti 

i\ 2 , L3 = IU= 0,9.40 == 36 W, 


. IKRYT 



Pl 4 = IUz= 0,05 . 8 rh 0,4 W, 

Pocitime-li se ztr&tami asi 10 %, je 
potrebny vykon transform&toru pro 
spotrebic 200 W minimilne 40 W. 

Pro ty, kteri chtdji pouzit levnejsi 
polovodicov£ prvky s mensimi zaverny- 
mi napeti mi, uvadime schema podob- 
n6ho stabilizatoru na obr. 2. Schema 
neni kompletni, chybi prepinaci kontak- 
ty, sifovy privod, filtradni cleny atd. Je, 
pouzit stejny transformator. Vlastnosti 
a funkce jsou stejn6. Prah sepnuti ty¬ 
ristoru je urden referen£nim napetim da- 
nym Zenerovou diodou. U druh^ho rel6 
je uroven zvysena o napeti na dvou 
kremikovych diod^ch KA50I. Toto za- 
pojeni mk radu nevyhod. Zenerovu 
diodu musime vybrat podle napeti tak, 
aby meze sepnuti obou rel£ m£Iy sprAv- 
nou uroven. Hyster^ze mezi sepnutim 
a rozepnutim reld neni pevne urcena - 
nastavuje se automaticky prahem sepnu- 
ti a rozepnuti. tyristoru. Dalsi velkou 
nevyhodou je tepelnd nestabilita mezi 
sepnuti reld. Je dana nestabilitou mini- 
mdlniho spouSteciho proudu tyristoru. 

V uvedendm zapojeni pH zmene teploty 
o 10 °G se zmeni mez sepnuti asi 
08V vstupniho napeti. 

Seffzeni a uvedeni do provozu 

K tomu, abychom se presved£ili 
o sprdvnd Funkci a nastavili body sepnu¬ 
ti, musime na vstupu stabilizatoru me- 
nit stndav6 napeti (Ui) v rozsahu 150 
az 240 .V. Idealni je pouzit regula£ni 
transformator, v nejhorsim pripade vy- 
stacime se sit’ovym transform&torem 
s n6kolika odbockami, na sekund&rni 
strane napeti menime pak hrube zme- 
nou odbocek skokem a jemne promen- 
nym reostatem v primarnim vinuti. 

V tointo pripade nesmime ovsem pripo- 
jit na vystup stabilizatoru zatez. 

Vstupni napeti Ui pomalu zv£t§ujeme 
a kontrolujeme voltmetrem, zvetsuje^li 
se umerne napeti na kondenzatorech 
Cb a Cs. Zkontrolujeme, jsou-li zapoje- 
ny spravne vsechny kontakty obou rele. 
Neni-li sepnuto zadn^ rel£, je vy^stupni 
napeti rovno sou£tu napeti Ui + U3 + 
+ f/4. Stlacime-li kotvu rel6 Re 1 rukou, 
musi se vystupni napeti zmenSit o f/4, 
pritlacime-li jeste kotvu Re 2, je Ui = 
Ddle zkontrolujeme spravn^ spindni 
tyristoru. Privedeme-li na bazi tyristoru 
kladn^ napeti (zaporny pol zdroje 
umistime na spolecny bod /? 3 , Ge, 


Obr . 4. Uspofdddni stabilizatoru 


Cz ), nejldpe z ploch^ baterie pfes za- 
rovku nebo omezovaci odpor, musi ty¬ 
ristor sepnout prislusn^ rel£. Pri odpo- 
jeni napeti musi rel6 opet odpadnout. 
Je-li na vystupu z deli^e kladn6 napeti, 
kter£ se meni umfrne se zmenou napeti 
Ui, nastavime Ui na 190 V, coz ma byt 
prah sepnuti Re 1 . Odbodku na Rz po- 
suneme tak, aby tyristor Ti sepnul a 
rel£ pritahlo. Jelikoz odbocka na /? 2 je 
hruby nastavovaci prvek, nastavime 
prah sepnuti jemne odporovym trim- 
rem /?4. Zkontrolujeme, je-li mezi sepnu¬ 
tim a rozepnutim rozdil 4 az 5 V, pri- 
padne upravime velikost R3. Stejnym 
zpusobem nastavime mez sepnuti Re 2, 
pouze uroven posuneme na 205 az 
210 V. 

Nyni je jiz cel^ stabilizator pripraven 
k provozu. Jeho funkci zkontrolujeme 
tak, ze vyneseme do grafu zavislost 
Uz = f (f/i) tak, jak je na obr. 3. 
Spravnou funkci 1 odru^ovacich Slenu 
pozname az po pripojehi televizoru nebo 
rozhlasov^ho prijimace. 

Mechanicka konstrukce a zapojeni 

- Mechanicka usporadani je patm6 
z fotografii (obr. 4). Souiastky jsou 
upevneny na tzv. pajecim zebricku. 
Stabilizator je jako celek umist^n 've 
skrince podle obr. 5. Pri zapojovini a 
mont&zi si je treba uvedomit, ze na 
vsech soucastkich je sit’ov£ napeti. Do- 
porucujeme peclivost a dodrzovani 
predpisu CSN pH instalaci. Zejmdna 
je nutno uzemnit kostru stabilizatoru na 
pfivodni ochranny vodi£. Vystup ze 
stabilizatoru je treba zapojit na zisuv- 
ku, v ni± propojime ochranny zemni 
vodic s kostrou stabilizatoru a tim 
s ochrannym vodicem, pfivodni snury 
zelenym vodi^em. Fazi, obvykle cerny 
drat, vedeme pres spinac na pojistku. 
Na 'vystupni zisuvce musime dodrzet 
spravn^ umisteni faze a nulov^ho vo- 
dice. Umisteni je na keramice zasuvky 
obvykle vyznaceno - pri pohledu zpredu 
ma byt faze vlevo, nulovy vyvod vpravo 
a zemnici kolik nahore. 

Zaver 

Nez se pustime do stavby stabiliza¬ 
toru, je treba znat charakter nestabilit 
sit’ovdho napeti, kter^ chceme vyrovnat. 


Popsany stabilizdtor se hodi pro mista, 
kde je trvaly, nebo dlouhodobejsi po- 
kles napeti v siti. PH uvdddni do chodu 
jsou soucastky spojeny se siti; pozor na 
uraz el. proudem! 

Rozpiska materialu (obr. 1) 

Kondenzatory 

C u C t , C« C 4 0,22 tiF/400 V, TC193 
C s , C 6 1 ^F/400 V, TC481 _ 

Odpory 

Rx, R t 10 kO,. TR511 

R ti R y 2,7 kfi; TR626, s odboi- 

kou 

R„ R s 33 Q, TR112 

R 4) R, 47 kfl, , TR017 

Rf,? Rio 

R l{ , R lt 33 n TR505- 

Polovodttovi soutdnky 

D ly D ti D, KY705 (KY725, 36NP75, 46NP75, 
poscaci i KY130/900'KY130/1000) 
Di KR205, (KR206, KR207) 

D ty Dy KY704 (KY705, KY724, KY725, 

35NP75, 45NP75, 36NP75, 

46NP75) 

T ly T a KT505 (KT504) 

Retd 

Re iy Re, rel6 RP92 220 V/50 Hz (RP90 

220 V/50 Hz) 

On atm soucdsii 

TV, " ‘jadro El 32 x 32, 5,7 z/V, L, - 

1 120 z dr6tu o 0 0,35 mm, 220 V; 
L 3 110 z dratu o 0 0,8 mm, 20 V; 
L s - 110 z dratu o 0 0,8 mm, 20 V; 
L t - 44 z dr&tu o 0 0,8 mm, 8 V. 
TI odruSovaci rlumivka WN 68209, 

Tesla LanSkroun 

Po pojistkov6 pouzdro na trubifi. po¬ 

jistku, pojistka 1 A 
5 sitovy spinai 

Z idrovka 6 V/50 mA + objimka 

a sign&lni skliiko (moino i 

6 V/300 mA) 

sitlovS Sri Cura, zdsuvka, 4 ks gumovd noiiiky, 
drzadlo. 



■. 5. J^dkladrii meckanicke dily stabili- 
zdtoru 
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Josef Zid 

V dlanku je stavebni ndvod na stereofonni pfedzesilovac jednoduche konstrukce , urdeny pro 
zesilovade Hi-Fi vetsiho vykonu. Pfedzesilovac se sklddd ze dvou funkdnkh celkd: korekdniho 
zesilovade pro magnetodynarnickou pfenosku a ovlddaciho zesiloua.de. Na vstup ovlddaciho ze - 
silovade se pfivddiji pfes pfepinad vstupii signdly vStst urovne (tuner , magnetofon) a signal 
z korekdniho zesilovade . Tuto koncepci pfedzesilovade poulivd veiHna svetovych vyrobcu zesi - 
lovadu, nebot md ve srovnani s univerzdlnim pfedzesilovacem nekolik podstatnych prednosli; 
pfedevHm moznost ziskat lepH pomer signal)Sum pro vstupni signdly velH urovne. K volbe 
vstupu * zesilovade posladx jednoduchy dvoupolovy pfepinad, ktery pfepind signdly srovnalelne 
urovne. Tel je vyloudena molnost rozkmitdni celeho zesilovade bihem pfepindni. Uvedend 
koncepce pfedzesilovade vyzaduje velH podet tranzistoru - to je vdak vyvaleno poulitim levnej- 
Hho pfepinace. 


Zdkladni udaje 

Jmenovite vystupni napeti: 

500 mV. 

Vstupni napitx: 
magnetodynamickd 
prenoska. 5 mV/1 kHz, 

tuner, magnetofon 100 mV. 

Vstupni 

impedance: 

magnetodynamickd 

prenoska 50 kH/1 kHz, 

^ tuner, magnetofon 20 kfi. 

Utlumove zkrestenx 
v pdsmu 20 Hz a£ 

20 kHz: ^ < 1 dB. 

Korekce kmiiodtove charakteristiky: 

hloubky ±15 dB/20 Hz, 

vySky ± 15 dB/20 kHz. 

Regulace vyvdzeni kandlu: 

±6 dB, -60 dB. 

Popis zapojem 

Schdma jednoho kandlu stereofonni- 
ho pfedzesilovade je na obr. 1, odpo- 
vidajici souddstky druhdho kandlu maji 
index o 100 vySSi. 

Korekdni zesilovad pro magnetodyna- 
mickou pfenosku jedvoustup no vys tran- 
zistory T\ sl’Tz. Pozadovand kmitodtovd 


charakteristiky zisku se dosdhne zpdtno- 
vazebnim obvodem R$, /??, Rs , o 4 , C 5 . 
Napefavd zesileni signalu o kmitoctu 
1 kHz bylo zvoleno 20. Prubeh kmitoc- 
tovd charakteristiky zisku korekdniho 
zesilovade a srovnani s charakteristikou 
podle normy RIAA je na obr. 2. Od- 
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Obr. 2. Prdbeh zisku korekdniho zesilovade 
v zdvislosti na kmitoctu 

por Ri v bazi tranzistoru Ti zamezuje 
pronikdnx signalu dlouhovlnnych a 
stredovlnnych rozhlasovych stanic do 
pfedzesilovade. Jmenovitou vstupni im- 
pedanci zajisfuje odpor R 4 . 

V ovlddacim zesilovadi, kter^ je dvou- 
stupnovy, jsou zapojeny tranzistory T 3 


2xKC507azKC509 
Korekcni zesilovac 

r 


, 1 k napajea 
Jf vykonovych 
|j 'zes/lot'oCti 
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Ovtadaci zesHowd' 



Magnetodynamicka 

prenoska 


t L 
vystup pro 
magnetofon 

Magnetofon 


Obr . 


Tuner 


(misto C« v ovlAdadm zesilovad mA b£t 
C t ; u mA b^t misto „k 1 „ Pi 0 i“ sprAv- 
ni jjk P.io, P101") 


1. Schema zapojeni jednoho kandlu 
stereofonniho pfedzesilovade 


374 (dtnaXStl&eiV^ Ij fcjfl 55 


a T 4 s Williamsonovyin ‘ korektorem. 
Jeho princip a vlastnosti vdetne prubehu 
korekce kmitoctovd charakteristiky byly 


jiz v AR uvedeny [1], Potenciometrem 
P 2 se reguluji hloubky a potencio¬ 
metrem Pz vysky. 'Zesileni kandlfi se 
vyvazuje tandemovym potenciometrem 
P 4 , ktery je zapojen tak, ze pfi zvetso- 
vdni zesileni jednoho kandlu zmensuje 
zesileni druhdho kandlu a naopak, roz- 
sah regulace zesileni je od maxima do 
nuly. Napdfovd zesileni ovladaciho ze¬ 
silovade je pfi rovndm kmitodtovdm 
prubehu urceno pfiblizne pomerem 
odporu R 14 a Ris a polohou regulatoru 
vyvdzeni (pfi befcci regulatoru ve stfed- 
ni poloze je pfiblizne 5). 

Potenciometrem Pi se reguluje hla- 
sitost, pfepinad Pfi slouzi k volbe vstu¬ 
pu zesilovade. Si je pfepinac mono/ste¬ 
reo, oddelovaci odpor Rio zamezuje 
pfi monofonim provozu zatizeni vy- 
stupu jednoho kanalu korekdniho ze¬ 
silovade vnitrni impedanci druhdho ka¬ 
ndlu. Vystupni napeti pro magnetofon 
se odebira pfes odpor Rq z pfepinace 
Pfi (asi 0,2 mV na 1 kQ vstupni impedan¬ 
ce magnetofonu). 

Stereofonni pfedzesilovac je navrzen 
pro napdjeci napeti pfiblizne 25 V a 
odebira proud asi 10 mA. Toto napeti 
je mozno ziskat na Zenerovych dioddch 
D\ a Z?2j pfipojenych pfes srdzeci od¬ 
por R 21 na napajeci zdroj vy- 
konovd dasti zesilovade. Pouii- 
ti Zenerovych diod ke stabili- 
zaci a filtraci napdjeciho na- 
pdti pfedzesilovade je vyhodnd 
z hlediska maldho rozmeru (ve 
srovnani s filtracnimi konden- 
zdtory). Pfi vypustdni D\ a D% 
je tfelaa zvdtSit kapacitu elek- 
trolytickych kondenzdtoru Ce 
a Ci na 1 000 {xF, nebof pfed¬ 
zesilovac ma pfi maximalni 
hlasitosti a pfi zdurazneni 
hloubek znacny zisk (ze vstu¬ 
pu pro magnetodynarnickou pfenosku asi 
80 dB) a proto vyzaduje k zamezeni pa- 
razitniho kmitdni na nizkych kmitoctech 
peclivd filtrovat napdjeci napeti. 

Konstrukce predzesilovace 

Pfi ndvrhu konstrukdniho reseni pfed¬ 
zesilovade jsem vychazel ze skutednosti, 
ze zatim nejsou dostupnd jak pfepinace 
do plosnych spoju, tak logaritmickd 
potenciometry se zarucenym soubehem 
odporovycH drah. Proto jsou Pfi a Si 
spolu s potenciometrem Pi umisteny 
na subpanelu mimo spojovd desky ko¬ 
rekdniho a ovlddaciho zesilovade. Toto 
reseni umozhuje pouzit dostupnd sou- 
cdstky. Napf. pro pfepinad vstupu je 
vhodny otodny miniatumi pfepinad 
novdho typu WK 533 37 za 64 Kcs, 
ktery je dvoupdlovy a md (podle na- 
staveni zarazky) 2 az 12 poloh, nebo 
stars! typ 6 AK 533 01 s 2 az 8 polohami. 
Pro pfepinad mono/stereo je nejjedno- 
dusSi pouzit bdzny sifovy jednopolovy 
. pddkovy spinad, 2 A/250 V nebo dvou- 
pdlovy spinad ci pfepinad 4 A/250 V 
a v prednim panelu zesilovade vyfiz- 
nout otvor pro padku. Regulator hlasi¬ 
tosti je mozno resit ruzne. Neni-li 
prisny po^adavek na soubeh regulace 
hlasitosti kandlu, vyhovi typ TP 283. 
V opacndm pripadd je treba udelat 
regulator hlasitosti z pfepinace (stupno- 
vity) nebo se pokusit sehnat tandemovy 
potenciometr TP 289 se zarucenym 
soubehem a s odbockou (pry se jiz 
prestal vyrdbdt). 

Soucastky obou kandlu korekdniho 
zesilovade jsou umisteny na desce 
o rozmeru 90 X 60 mm (obr. 3ab). 
Kondenzdtor Co je spoledny pro oba 
kandly. Pro vyhovujici odstup signdl/ 









b) 


Obr. 5. Subpanel pro prepinac vstupu, 
pfepinaZ mono-stereo (Si) a regulator hlasi- 
tosti; konstrukdni vykres (a) a skutefrii 
provedeni (b) 



Obr. 4. Rozmisteni . soucdstek na desce 
s pMnymi spoji ovladaciho zesilovace (a) 
a deska 3 osazend soucastkami (b) (P* = R 4 , 
P 104 = i?io 4 ) Smaragd F52 

/hluk je treba desku korekcniho zesilovace 
stinit, alespon ze strany spoju. 

Rozmisteni soucastek ovladaciho ze- 
silovaCe na desce 90 X- 120 mm je na 
obr. 4a, b. KovovC kryty tandemovych 
potenciometru jsou navzajem spojeny 
vodiCem, propojenytn do bodu „j“. 

Prepinace a regulator hlasitosti je 
vyhodnC umistit na subpanelu blizko 
sebe (napr. podle obr. 5) a subpanel 
umistit pobliz desek korekcniho a ovla¬ 
daciho zesilovace, aby se uvedenC sou- 
Castky a vyvody desek mohly propojit 
kratkymi a tedy nestinenymi vodiCi. 



Jedna z moznosti rozmistCni funkcnich 
celku predzesilovaCe je na obr. 6. Pfi 
tomto usporadani je dale vyhodnC zho- 
tovit subpanel z cuprextitu a zvolit 
ho jako spolecny zemnici bod predze- 
silovaCe. Do tohoto bodu jsou pripo- 
jeny co nejkratsimi vodici vyvody s ,e“,- 
desek korekCniho a ovladaciho ze- 
silovaCe, anoda diody D%, zem nap&- 
jece, uzemnCnC vyvody regulatoru hla¬ 
sitosti a' vystupu predzesilovade, stinCni 
vstupnich vodicu, kryty vstupnich ko- 
nektoru a sasi. V subpanelu z cuprex¬ 
titu podle obr. 5 je proto tfeba vyvrtat 
nekolik der pro zemnici vodice. 

Vyvody vstupnich konektorii a pfe- 
pinaCe vstupu jsou propojeny stinen^- 
mi kabliky: vnitrni vodiCe se pripoji 
primo na vyvody prepinade a stineni do 
spoleCnCho zemniciho bodu (na sub¬ 
panel). Pouziti otoCnCho pfepinaCe a 
jeho umistCni mimo spojovC desky nenl 
tedy nevyhodnC, nebot've zvolenC kon- 
cepci predzesilovace je poCet pajecich 
bodu u prepinaCe shodny s podtem vo- 
diCu pfichazejicich od vstupu a je tedy 
v podstate jedno, zda jsou vstupni vodi- 
Ce pripojeny na desku s ploSnymi spoji 
nebo pfimo na pfepinafi. K prepinaCi 
-vstupu jsou pripojeny tCz odpory R$ a 
R109 pro magnetofon. Odpory Rio a 
/?no mohou slouzit jako ,°,spojovaci vo- 
di6e“ mezi Pfi a Si. 



t - Nasiiost ' vysky ’ / 

mono/stereo , hloubky - vyva/em 


Obr. 6. Rozmisteni funklnxch celku pfedze- 
silovace 






Obr. 7. Korekhii obvod pro pripojenl krysta- 
love pfenosky VK 311 


Odpory /? 20 j R 21 a diody Di, Dg Ize 
umistit volne nebo primo v napajeci 
vykonovd casti zesilovace, pripadne je 
mozno pro tyto soucastky zhotovit des- 
ku s plosnymi spoji na casti subpanelu 
s prepinaci. Odpor R 21 zvolime tak, 
aby i pfi plndm vybuzeni vykonovych 
zesilovadu protdkal diodami Di a jDa 
proud 5 mA. 

Zkusenejsi amateri si mohou zvolit 
i jinou konstrukci predzesilovace a jeho 
ovladaci prvky rozmistit podle vlast- 
niho navrhu. Prvni dva zesilovaci stupne 
ovlddaciho zesilovace lze totiz ,,pridat“ 
na desku s plosnymi spoji korekcniho 
zesilovace (turner shodnd zapojeni). 

Korekcni zesilovac lze tdz upravit 
na zesilovac s rovnym kmitoctovym 
prubehem zesileni pro signaly s malou 
urovni (radio, mikrofon). Je treba vy- 
pustit Rs, C4, C 5 a R 7 zvolit podle poza- 
dovandho zesileni. Vystupni signal to- 
hoto zesilovace se pfivadi na pfepinac 
vstupu. Pfi R? ~ 10 kQ je pak napdt’ovd 
zesileni 20, coz odpovida vstupnimu 
napeti zesilovace 5 mV. Na desce s plos¬ 
nymi spoji korekcniho zesilovade jsou 
i diry pro odpor, zapojeny paralelne 
ke vstupu, jimz lze popr. zmensit 
vstupni impedanci zesilovace. 

Pripojeni krystalove prenosky 

Krystalova prenoska se da pripojit 
na vstup korekdniho zesilovace pres 
korekcni obvod, jehoz navrh je podrob- 
ne uveden v [2]. Na obr. 7 je zapojeni 
korekcniho obvodu a vypodtend udaje 
jeho soucastek pro krystalovou prenos- 
ku VK 311 s kapacitou asi 2 200 pF. 
V pripade pouziti pfenosky s odlisnou 
kapacitou je treba udaje soucastek pre- 
pocitat. 

Druhym resenim je vynechat korek- 
dni zesilovad a pripojit. krystalovou pfe- 
nosku na vstup oddelovaciho stupne se 
vstupni impedanci alespon 1 MQ, 
jehoz vystupiji signal se pfivadi na 


KC507 az KC509 



Obr . 8 : ^apojem jednoho kanalu oddelovaciho 
stupne 
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prepinac vstupu. Schema jednoho ka¬ 
nalu oddelovaciho stupne je na obr. 8 . 
Tranzistor je zapojen jako emitorovy 
sledovad. Obvod napajeni baze Ts je 
resenTak, aby jeho soucastky nezmen- 
sovaly vstupni, impedanci T 5 . Napefove 
zesileni oddelovaciho stupne je priblizne 
jedna. U vzorku oddelovaciho stupne 
bylo dosazeno (pri tomto jednoduchem 
zapojeni) vstupni impedance asi 1,5 MO. 

Soudas'tky obou kanalu oddelovaciho 
stupne jsou umisteny na desce pfodle 
obr. 9. Protoze se oddelovaci stupen 
pripojuje k ostatnim obvodum pred- 
zesilovace stejne jako korekcni zesilo¬ 
vad (vyvody obou desek jsou shodne 
umisteny obr. 3 a obr. 9), je i pro lepsi 
prehlednost oznaceni vyvodu obou desek 
stejnd. Oddelovaci stupen se napaji 
pres srazeci odpor /fa 7 (3,3 kQ) zapo¬ 
jeny mezi privod a katodu Dy 
Popisovand reseni stereofonniho pred- 
1 zesilovace vychazi z dvouletych zkuse- 
nosti autora s . uvedenym zapojenim, 
kterd bylo uspdiine pouzito ve stereofon- 
nim zesilovadi 2 X 20 W. 

Seznam elektrickych soucastek 

Odpory 

VSechny odpory jsou typu TR112a, R S1 viz text 

R„ R t ,i 4,7 kn 

R t , R Los 0,12 MQ 

Ri, 470 Q, 5 % 

R lM 56 kO, 5 % 

R*i R\n§ 

R*> R,it# 

•K-J Rl07 
Rtoi 
Rti Riot 

Rn* Riw 

Riu Rm 
Rit> Rm 
R lis R113 
Ru> Ru 1 
Ri» Rm 
Ru# 

Rm R, t 7 

Rim Rua 

Rf9J -^11* 

Rm 
R» 

Rtv R\ 

Risj Rl_ 

R34, Rm 56 kO 
Rtg, Ru, 4,7 kO 
Rt» Riso 6,8 , kO 

Potenciometry 

Pi, P 101 25 kQ, logaritm., viz text 

P, + P m 0,1 MQ, lincdrni, TP283 

P« + P 1037 P# + Plot 10 kQ, lineami, TP283 

Kondenzdtory ^ 

Ci 
Co 
Co 

c 4 

C B 
C, 

C, 

c. 


4,7 

kO 

470 

n 

0,12 

MO, 5 % 

15 

kn, 5 % 

0,47 

MQ 

‘ 2.2 

kQ 

0,27 

MQ 

0,12 

MQ 

820 

n, 5 % 

8,2 

kQ, 5 % 

3,9 

kQ 

390 

n 

3,3 

kn, 5 % 

3,3 

kn,. 5 % 

270 ‘ 

n, 5 % 

3,3 

kn 


viz text 
82 kQ 
0,18 MO 


Cun 


5 

VP, 

TE 984 


C 10a, 

c # , c 10# 

20 


TE 984. 



Cio) c, 1Q 

20 

piF, 

TE 981 


Cl 0 4 


22 

nF, 

5 %, TC 

181 

Cl OB 


6,8 

nF, 

5 %, TC 

281 


200 ' 

(xF, 

TE 984 


C107 


50 

nF, 

TE 986 


Cioa 


5 

jjlF, 

TE 984 



Cm, 

Ci„ 

Cm 

47 

nF, 

5 %, 

TC 

180 

Cud 

c u . 

Cub 

33 nF 

, 5 %, TC 

181 


. Cm 

0,22 

txF, 

TC 

180 


C lt# 



10 ' 

txF, 


TE 

•984 

Cm 



20 

txF, 


TE 

984 




200 

txF, 


TE 

984 


c« 

Cio 

Cn 
C ia 
C 17 
Ci* 

PolovodiZove soucastky 

To a2 P 10# KC508 (KC509, KC507) 

D u D t KZZ76, KZ724 
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* * * 

, Fotoreld GQY13, sdruzujici galiumar- 
zenidovou luminiscencni diodu a kre- 
mikovy fo to tranzistor n-p-n v jednom 
pouzdru, vyvinula firma Valvo pro 
spinaci udely v obvodech, kde je nutna 
uplnd izolace obou obvodu. Napefcva 
pevnost mezi vstupnim obvodem svitici 
diody a vystupnim obvodem fototran- 
zistoru je vetsi nez 420 V, izolacni 
odpor 10 10 Q. Prvek ma velkou preno- 
sovou ucinnost (pomer proudu kolek- 
toru tranzistoru k proudu diody); pfi 
napeti kolektoru 10 V a proudu 2 mA 
prum. 0,2, min. 0,1. Napeti na diodd 
pfi prednim proudu 30 mA je prum. 
1,4, max. 1,6 V. Ztratovy vykon je 
60 mVV. Fototranzistor ma max. napeti 
kolektor-emitor 30 V, dobu nabehu 
a dobehu vystupniho signalu prum. 
3 ps. Zatezovat jej lze proudem kolek¬ 
toru max.' 30 mA, ztratovym vykonem 
70 mW. Vazebni kapacita mezi vstu- 
pem a vystupem prvku je 2 pF. Oba 
systbmy prvku jsou zapouzdreny v kovo- 
vdm pouzdru TO-12 se dtyfmi drato- 
vymi vyvody. Provozni teplota okoli 
prvku smi byt v mezich —55 az 
H-125°C. Sz 

Podle podkladu Valvo 


Jak uvadi zprava v americkdm daso- 
pise Electronics'c. 18/1971, podarilo se 
firme Fairchild vyvinout galiumarze- 
nidovy polem rizenv tranzistor MES- 
-FET s meznim kmitoctem 30 GHz!! 
Hradlo tohoto tranzistoru je izolovano 
Schottkyho prechodem (odtud Me tall - 
Semiconductor). Tranzistor ma na kmi- 
todtu 8 GHz vykonovy zisk 8 dB, na 
kmitoctu 16 GHz zisk 4 dB. Jeho sum 
3, dB na Imnitoctu 4 GHz je priblizne 
polovicni oproti kremikovym planarnim 
tranzistorOm. 

S£ 
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MAA 501 

Jiri Zuska 



Vyhody sitoveho napdjedho zdroje k napajeni vyvojovych konstrukd jsou■ vseobecne uznd- 
vdny a kazdy konslrukter dd jiste prednost napajeni z dobreho stabilizovaneho zdroje pfed na- 
pdjenim z ruznych typu cldnku. Podstatnou vyhodou je pfedevsim moinost plynule nastavit 
vystupni napeti , ktere umoinuje mimo jine zjistit funkci a chovani urciteho zapojeni pH zrne- 
ndch napajeciho napeti. Duleiitym ukazatelem kvality napdjedho zdroje (obecne) je jeho vy- 
siupni (vnitfni) odpor a stabiliia vystupniho napeti - take toto srovndni je pro kvalitni stabi- 
lizovany zdroj priznive / Zdvaznym argumentem pH posuzovani zdroju je i ekonomicky efekt. 
Kolik stoji 1 kWh ze site je kaidemu znamo (podle druhu sazby). Mdlokdo si vsak uvedo- 
tnuje , ie napi. 1 kWh z plochych baterii stoji priblizne 1 000 Kcs. Vykonem snad mohou 
siiovemu zdroji konkurovat pouze aknmiddtory , ty vsak maji radu nevyhod (jsou drahe> di¬ 
ke a vyzaduji pellivou obsluhu a osetfovdni). 


Obvyklym avelmi uzitecnym dopln- 
kem sitoveho zdroje je elektronicka po¬ 
jistka, ktera bud omezi vystupm proud 
na pfedem zvolenou velikost, nebo pfi 
prekroceni urciteho odberu proudu 
zdroj vypne. Pojistka vsak neslouzi 
pouze k ochrane zdroje pfed nepfipust- 
nym zatizenim, ale chr&ni pfed znicenim 
i napdjen^ zafizeni. Z vlastni zkusenosti 
mohu rici, ze se pojistka brzo ^zaplati'* 
zachran£nymi polovodicovymi soucast- 
kami. ■* ■ ■ 

Z uveden^ho vyplyva, ze praydepo- 
dobne jedinou vyhodou clanku je ne- 
zavislost ria elektrovodn^ siti,. coz 
zhruba omezuje oblast pro jcjich apli- 
kaci. Vyhodn^ vlastnosti sifovych stabi- 
lizovanych napajecich zdroju zpusobily, 
ze se zdroje staly oblibenym nametem 
amaterskych konstrukci, casto uverej- 
nenych na strankach AR i RK. 

V tomto Clanku je popsana konstrukce 
zdroje, ktery se svymi vlastnostmi radi 
mezi kvalitn£jsi pfistroje toho druhu, 
i kdyz je jeho zapojeni jednoduch£ a 
snadno reprodukovateln^. 

Technicke udaje zdroje 


Princip zapojeni a navrh konstrukce 

Jadrem zdroje. je regulovatelny sta¬ 
bilizator (obr. 1), zakonceny proudo- 
vym boosterem. Stabilizator je doplnen 
dvema napdjecimi obvody, elektro- 
nickou pojistkou a obvody pro indikaci 
vystupniho napeti a proudu. 

Zesilovacem regulacni odchylky (za- 
kladni souc&st, urcujici spolu s referenc- 
nim zdrojem hlavni parametry zdroje) ‘ 
je monoliticky diferencialni operacni 
zesilovac MAA501, na jehoz vstupech 
se porovnavaji dve napeti. Na neinver- 
tujici vstup se privadi referencni na¬ 
peti Urzt, coz je urcita cast (jeji velikost 
zavisi na nastaveni bezce potenciometru 
Pi) normiloveho'napeti £/ n , stabilizo- 
vandho Zenerovou diodou s malym 
teplotnim soucinitelem. Vzorek vy¬ 
stupniho napeti se privadi na invertu- 
jici vstup operacniho zesilovace (zpetnA 
vazba.musi byt zaporna, prenos prou- 
dov£ho boosteru je kladny). Ma-li byt 
regulacni smycka v rovnovaze, musi 
byt rozdil napeti privedenych na oba. 
vstupy nulovy; tato podminka plati 
v kter^koli poloze Pi. Podminku rovno- 
vahymuzeme vyjadrit rovnici 


Rozsah vyst. 'napeti: .0,5 az.42 V. x 
Max. odebirany proud: 2 A. 

Vysiupni odpor: <2,5 mQ. 

Amplituda zvlneni vyst. 


napeti (sum) : 
Teplotni drift vyst. 
napeti: 

Osazeni: 


Rozmery skrinky: 
Vdha: 


asi 2 mV. 


asi 4 mV/°C. 
MAA501, KF508, 
KF517, KU607, , 

KT501, KZZ71, 

6 x KZ724, 

4 x KY703, 

4x KA501. 

250 X 165 X 75 mm, 
asi 4 kg. 



Obr. 1. ' Zjednodtisene (funkcni) schema 
zapojeni zdroje 


Uvfst ~ U ref 


Pi + Rz 
~~Hz 


v krajnim bode ‘ 


Uv$ s 


;= U n 


Ri + Rz 
Rz 


Pouzijeme-li jako Pi Iinearni^ potencio- 
metr, je vystupni napeti primo umern£ 
poloze bezce, soucinitelem umemosti 
je pomer mezi normalovym a maximal- 
nim vystupnim napetim. Pri praktick^m 
navrhu volime obvykle maximalni po- 
zadovan^ vystupni napeti, zname^i na¬ 
peti t/ D (Zenerovo napeti pouzit£ dio- 
dy v dan^m pracovnim bodu); zname 

tedy i pomer ^ g ohledem na 

vstupni proudov^ parametry MAA501 
volime Rz 10 kfl a dosazenim vypocteme 
Pi. Ukazeme si postup navrhu na pri- 
klade. 

Pozadujeme max. vystupni napeti 
42 V. Zenerova dioda pro zdroj nor- 
milov^ho napeti ma 7 V. Odpor P 2 vo¬ 
lime 5,6 k£!; Pi dostaneme dosazenim 
do vzorce 


• 42 = 7 . Rl < 5,6 -, 6ili Ri = 28 kfl. 

5,6 

Tento obecny princip navrhu Ize 
aplikovat i na jin6 pripadyj s jeho po- 
uzitim lze navrhnout zdroje konstantni- 
ho napeti nebo proudu i v oboru desitek 
amp6ru nebo tisicu voltu s tuzemskymi 


sou£dstkami [1]. Vystupni parametry 
zdroje jsou omezeny pouze vlastnostmi 
koncov^ho regulacniho prvku. 

Pro pochopeni principu regulace je 
treba objasnit cinnost proudovdho boos¬ 
teru. Baze 7“i je napdjena ze zdroje 
konstantniho proudu. Proud ze zdroje 
je vetsi nez proud, potrebny k vybuzeni 
boosteru pri maximalnim pozadovan^m 
vystupnim proudu. Aby vsak byla regu¬ 
lacni smycka v rovnovaze, musi ope- 
racrni zesilovac „odsavat <c ze zdroje 
konstantniho proudu pfebytecny proud 
tak, aby buzeni koncov^ho tranzistoru 
odpovidalo nastavendmu napeti a ve- 
likosti zateze. 

Zenerovy diody, zapojeni v $6rii 
s vystupem zesilovade, posunuji ss uro- 
ven a uriiozhuji vyuzit celeho napetove- 
ho rozsahu MAA501 k regulaci. 

V obvodu' proudov^ho boosteru je 
zapojena elektronicka pojistka s tyri- 
storem. Proud zateze se uzavird pres R 13 , 
T 2 , R z a /? po j. Ubytkem napeti na /? p0 j 
dochizi pri proudu 

I 0,6 az 0,7 i?poj 

k sepnuti tyristoru, ktery zkratuje bu¬ 
zeni 7a na zpm. Dusledkem toho je 
okamzity pokles vystupniho napeti az 
turner k nule. 

Popis zapojeni 

Pfi stavbe zdroje jsem pouzil dva si- 
fav£ transformdtory (obr. 2). Jeden 
napajz obvody boosteru (a tedy i z^tez), 
druhy operacni zesilovac. Zda se, ze 
toto puvodne nouzov£ reseni ma -urci- 
tou vyhodu, nebot? se pfi tomto zapojeni 
nemeni napajeci napeti operacniho ze¬ 
silovace ani pfi velkych zmenich z k- 
teze. S vedomim znacn^ citlivosti ope- 
racnich zesilovacu MAA501 na zmeny 
napijeciho napeti (hlavne nesymetric- 
kd) prikladam z hlediska stability vy¬ 
stupniho napeti tomuto feseni velky' 
vyznam [2]. 

Napajec proudoveho boosteru se 
sklada z mustkov^ho usmernovace a 
vyhlazovaciho kondenzatoru o velk6 ka- 
pacite. Pfepinacem Pri je mozno usmer- 
novac pfipojit na odbocku sekundar- 
niho vinuti Tn, cimz vykonove odleh- 
cime koncovy tranzistor, pfedevsim pfi, 
mal£m odporu zateze. Napdjeci napeti 
pro operacni zesilovac se opet usmernuje 
mustkovym usmernovaCem; vzhledem 
k tomu, ze sekunddmi vinuti mal^ho 
transformatoru je soumern^, ziskavame 
napeti oboji polarity symetrick^ vzhle¬ 
dem k iizemnen&nu.stredu vinuti. K na¬ 
pajeni operacnich 'zesilovacu (zapoje- 
nych ve slozitejsich sitich) se v praxi 
pouzivaji pomeme slozit6 dvojit6 sta- 
bilizatory, v tomto pfipadS to vsak po- 
vazuji za'neekonomick^. Je vsak treba 
pro stabilizaci + 22 V vybrat diody tak, 
aby bylo napdjeci napeti pro MAA501 
symetrick^; ze stejn^ho hlediska by mely 
byt vybirdny i diody s zapojene v serii 
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Obr. 2 . Zapojeni siioveho napajete stabilizovaneko zdroje 


s vystupem zesilovace. Pozadavky na 
diodu, stabilizujici porovnavaci nor- 
malovd napeti jsou evidentni - volime 
typ, u nehoz je teplotrd soucinitel 
Zenerova napeti nejmensi [3]. Kdo ma 
moznost diody promerit a vybrat, muze 
dosahnout vynikajici stability vystup- 


ptanetrem se pfepinaji rozsahy pojistky, 
kterd vypina vzdy, kdyz je rucka m 6 - 
fidla mirne ,,za rohem" (zdroj se vy- 
pne pri odberu 0,08; 0,35 a 2 A). Zd- 
meme neuvadim odpor bocnikft amp 6 r- 
metru a pojistky, nebot?- ty zavisi na 
pouzit&n mefidle a odstupnovdni vy- 



niho napfcti pri zmenach teploty. Re- 
zerva je t6i v moznosti kompenzovat 
kladny teplotni soucinitel (u diod se 
Zenerovym nap£tim vetsim nez asi 
7 V) zapomym teplotnim soudinitelem 
diody, zapojend v propustn^m sm£ru. , 

Je treba upozomit na to, ze jsem , 
u operacniho zesilovaie prekroiil ma- 
ximdlni napajeci napeti, udavand vy- 
robcem [2]. Je vSak zndmou skute£nosti, 
ze katalogovd udaje MAA501 lze ve vet- 
sine pHpadu pfekrocit, coz mohu dolo- 
zit zkusenostmi z pfetezovacich zkou- 
Sek a naprosto bezporuchovym dvoule- 
tym provozerh popisovandho stabilizo- 
van£ho zdroje. 

Zdroj konstantniho proudu (tran- 
zistor T 3 ) je navrzen tak, aby proud 
nezivisel prili§ na zesilovacim ciniteli 
pouzit£ho tranzistoru. Odpor\ft 12 v ko- 
lektoru T\ omezuje proud sepnutym 
tyristorem na velikost, ktera je vetSi 
nez pHdrzny proud tyristoru [3], ale 
pritom neohrozi Ti. Pojistka se vyba- 
vuje (po odstraneni pHciny pfetizeni) 
prerusenim proudu tyristorem rozpi- 
nacim tlaHtkem. Mame-li k dispozici 
tladitko spinaci, zapojime je paralelne 
k tyristoru. Na ochrane koncovdho tran¬ 
zistoru se pri primych zkratech podili 
tdz odpor v jeho kolektoru, ktery omezi 
proudovou §picku, vznikajici jako re- 
akce stabilizatoru na zkrat drive, nez 
pojistka zdroj vypne. • 

' Dulezitym prvkem stabilizovan£ho 
zdroje je potenciometr Pi ,k nastaveni 
vystupniho napeti. Nejvhodnejsim ty- 
pem by byl napr. potenciometr Aripot 
(moznost jemn^ho nastaveni, stabilita), 
v nouzi vsak vyhovi i b&zn6 typy poten- 


pinacich proudu pojistky. Pri pouziti 
otocn£ho pfepinace lze pouzit pojistku 
s vetsim poctem jemneji odstupnova- 
nych rozsahu. 

Voltmetr men vystupni napeti v jed- 
nom rozsahu. Praxe mi potvrdila, ze 
investice do dvou mefidel je vyhodnd, 
nebot: soucasna kontrola napeti i prou¬ 
du poskytuje pohotovou a pfehlednou 
informaci o pomerech v napajenem za- 
fizeni.. Jinou moznosti je pouzit deseti- 
ota£kovy potenciometr Aripot (Pi) a 
urcovat vystupni napeti vhodnou stup- 
nici pod knoflikem potenciometru. 

Soucastky 

Vsechny soucastky jsou dostupnd ve 
specializovanych prodejndch Tesla nebo 
Domdci potreby. Ve vzorku pristroje 
byly sice pouzity nekter 6 drobn 6 sou- 
^dstky zahranicniho pCivodu (predevsim 
k ,,vylepseni“ vzhledu) . - zduraznuji 
vsak, ze je lze ve vsech pripadech na- 
hradit soucastkami tuzemsk^mi, aniz 
by doslo ke zhorseni vlastnosti pri- 
stroje. 

Zaverem je nutnd jeste zminka o od- 
porech Ri a R% - je treba pouzit do- 
state£ne stabilni typy, kter 6 svymi vlast- 
nostmi nezpusobi zhorseni parametru 
zdroje. Vhodn 6 jsou napi'. odpory fady 
TR 161az 164, kter 6 maji zarucen mal^ 
teplotni soudinitel [41. Odpory lze 
pripadnfe i navinout dratem z kvalit- 
niho odporov^ho materiilu, napr. zman- 
ganinu. 

Mechanicka konstrukce 

Mechanick 6 provedeni popisovanych 



v 

Obr. 4. Hotovy zdroj bez krytu (a), pohled 
shora (by 


van hlinikov^ chladic koncov^ho tran¬ 
zistoru, kter^ je chemicky nacernen [5]. 
Na dno skrinky je upevnen kondenzator 
5 000 pF, oba transformatory a deska 
s plosnymi spoji. 

Nepovazuji za uceln^ uvidet po- 
drobn 6 vykresy mechanickych dilu, pro- 
* toze jejich rozmery jsou zavisl 6 na ve- 
likosti pouzit^ch transformatoru a vsech 
prvkii, umistenych na celnim panelu. 
Hotovy zdroj je na obr. 4a, b. 

Stavba a oziveni 

Pozornou praci pri stavbe splnime 
zakladni predpoklad k uspfcchu. Krome 
predbezn^ kontroly jakosti soucastek 


ciometru. 

Stabilitu cel^ zpetnovazebni smyiky 
zajistuji standardni.kompenzacni prvky 
operacniho zesilovaCe [ 2 ] spolu s konr 
denzatory C 1 a Cz. ' . 

Meridiem proudu je miliamp^rmetr 
se zakladnim rozsahem 60 mA. K pre- 


pristroju vzdy do znacn 6 miry zAvisi na 
moznostech toho kter^ho konstruktera. 
Presto nabizim ctenari moznost napo- 
dobeni, protore jsem se snaiil, aby me¬ 
chanickych dilu bylo co nejm 6 ne a aby 
byly zhotoviteln£ s minimdlnim vyba- 
venim. Konstrukce a zpusob montaze 


doporucuji pred zapojenim tranzistoru 
promeHt napajeci napeti. Operacni ze- 
silovac zapojime do obvodu az napo- 
sledy (nejl£pe do objimky). Po propo- 
jeni vSech obvodu pfistroje a kontrole 
zapojeni prikrocime ke zkouskim. Po- 
£itame s tim, ze se pri zapnuti zdroje 


pinani rozsahu poussivam specialni 
packovy prepinac; pH stredni (neutral- 
ni) poloze pfepinace ma meridlo zd- 
kladni rozsah, v krajnich polohach jsou 
rozsahy 300 mA a 1,5 A. Zaroven s am? 



jsou patrn^ z fotografii. Na dno skfih- 
ky (na jeho vzhuru zahnut^ okraje) se 
priSroubuji panely (predni a zadni). 
Nahofe jsou panely rozepfeny distan- 
cnimi tydinkami, coz pHspiva ke zna£n 6 
pevnosti a tuhosti konstrukce. Na pred- 
nim panelu jsou meridla, ovladaci 
prvky a zdvojen 6 vystupni zdirky, na 
zadnim panelu je z vnejsku pfisroubo- 


musi nabit‘ kondenzator Cn pripojeny 
paralelne k vystupu, coz ma za ndsle- 
dek ,,vypadnuti“ pojistky. Je tedy 
nutnd po zapnuti zdroj nastartovat pri- 
slusnym tlacitkem. Kdo vyzaduje rych- 
lejsi funkci pojistky, muze C 11 zmensit, 
nebo jej pfipojit pres dalsi packovy p?e- 
pinaS, umoznujici jeho odpojovanx 
v pripade potreby. Promferenim para- 
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PG1341 

SPn 

VF, NFv 

5 A 

40—120 

60 

100c 

40 W 

70 

50 

10 A 

200 

TO-61 

Fir 

2 

KU606 


> 

< 

< 



PG1342 

SPn 

VF* NFv 

5 A 

40—120 

60 

100c 

40 W 

80 

70 

10 A 

200 

TO-61 

Fir 

2 

KU606 

— 

> 

< 

< 



PG1343 

SPn 

VF, NFvj 

5A 

40—120 

60 

100c 

40 W 

120 

100 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 

= 

= 

< 

< 



TGI 344 

SPn 

VF, NFv 

! 5 A 

100—300 

60 

100c 

40 W 

70 

50 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PGI345 

SPn 

VFj NFv 


5 A 

100—300 

60 

100c 

40 W 

80 

70 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PG1346 

SPn 

VF S NFv 


5 A 

100—300 

60 

100c 

40 W 

120 

100 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PG1360 

SPn 

VF, NFv 


5 A 

20—60 

60 

100c 

40 W 

80 

50 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 


> 

' r C 

- 



PG136I 

SPn 

VFj NFv! 

5 A 

40—120 

60 

100c 

40 W 

80 

50 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 


> 

< 

< 



PG1362 

SPn 

VF, NFv 

; 5 A 

20—60 

60 

100c 

40 W 

120 

70 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 

- 

= 

< 




PG1363 

SPn 

VF, NFv 

i 5 A 

40—120 

60 

100c 

40 W 

120 

70 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 

= 

= 

< 

< 



PG1364 

SPn 

VF, NFv 

1 5 A 

20—60 

60 

100c 

40 W 

120 

100 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 

= 

- 

< 

= 



PG1365 

SPn 

VF, NFv 

; s a 

40—120 

60 

100c 

40 W 

120 

100 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 


** 

< 

< 



PG1366 

SPn 

VF, NFv 

\ 5 A 

100—300 

60 

100c 

40 W 

120 

100 

10 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PG1367 

SPn 

VF, NFv 

1 5A 

20—60 

60 

100c 

40 W 

70 

50 


200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 


> 

< 




PG136S 

SPn 

VF, NFv 

: 5 A 

20—60 

60 

100c 

40 W 

80 

70 


200 

TO-61 

Pir 

2 

ICU606 


> 

< 

= 



PG1369 

SPn 

VF, NFv 


5 A 

20—60 

60 

100c 

40 W 

120 

100 


200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 

■ 


< 




PG1370 

SPn 

VFj NFv 


5 A . 

40—120 

60 

100c 

40 W 

70 

50 


200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 

- 

> 

< 

< 



PG137X 

SPn 

VF, NFv 

: 5 A 

40—120 

60 

100c 

40 W 

80 

70 


200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 

- 

> 

< 

< 



PG1372 

SPn 

VFj NFv 

I 5 A 

40—120 

60 

100c 

40 W 

120 

100 


200 

TO-61 

Pir 

2 

KU606 

= 


< 

< 



PG1373 

SPn 

VF, NFv 

| 5 A 

100—300 

60 

100c 

40 W 

70 

50 


200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PG1374 

SPn 

VFj NFv 

1 5 A 

100—300 

60 

100c 

40 W 

80 

70 


200 

TO-61 

Pir 

2 








PG1375 

SPn 

VFj NFv 

; 5 A 

100—300 

60 

100c 

40 W 

120 

100 


200 

TO-61 

Pir 

2 

■— 







PG1380 

SPn 

VFj NFv 

; 5 a 

20—60 

60 

100c 

65 W 

80 

50 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

KU6Q6 

< 

> 

< 

= 



PGI381 

SPn 

VFj NFv 

■ 5 A 

40—120 

60 

100c 

65 W 

SO 

50 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

K.U606 

< 

> 

< 

< 



PG1382 

SPn 

VFj NFv| 

5 A 

20—60 

60 

100c 

65 W 

120 

70 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

KU606 

< 

= 

< 




PG1383 

SPn 

VFj NFv 

5 A 

40—120 

60 

100c 

65 W 

120 

70 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

KU606 

< 


< 

< 



PG13B4 

SPn 

VFj NFv 

5 A 

20—60 

60 

100c 

65 W 

120 

100 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

KU606 

< 

- 

< 

= 



PG1385 

SPn 

VFj NFv 

1 5 A 

40—120 

60 

100c 

65 \V 

120 

100 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

ICU606 

< 

= 

< 

< 



PG1386 

SPn 

VFj NFv 

! SA 

100—300 

60 

lOQc 

65 W 

120 

100 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

— 







PG1387 

SPn 

VFj NFV: 

. 5 A 

20—60 

60 

100c 

65 W 

70 

50 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

KU606 

< 

> 

> 

= 



FG1388 

SPn 

VFj NFv| 

5A 

20—60 

60 

100c 

65 W 

80 

70 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

KU606 

< 

> 


- 



PG1389 

SPn 

VFj NFv 

j 5 A 

20—60 

60 

100c 

65 W 

120 

100 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

KU606 

< 

— 

< 




PG1390 

SPn 

VF, NFv 

j 5 A 

40—120 

60 

100c 

65 W 

70 

50 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

ICU6Q6 

< 

> 

< 




PG1391 

SPn 

VF, NFv 

j 5 A 

40—120 

60 

100c 

65 W 

SO 

70 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

KU606 

< 

> 

< 




PG1392 

SPn' 

VF, NFv 

j-5 A 

40—120 

60 

100c 

65 W 

120 

100 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

KU606 

< 


< 




PG1393 

SPn 

VF, NFvj 

5 A 

100—300 

60 

100c 

65 W 

70 

50 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

— 







FG1394 

SPn 

VF, NFvj 

5 A 

100—300 

60 

100c 

65 W 

80 

70 

10 A 

200 

TO-3 

Pir 

31 

— ■ 







FG1395 

SPn 

VFj NFv 

1 5 A 

100—300 

60 

100c 

65 \Y 

120 

100 

10 A 

200 

TO-3 

3ir 

21 

— 







PG1400 

SPn 

VF, NFv 

| 10 A 

40—120 

40 

100c 

65 W 

60 ; 

30 

20 A 

I 200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PGI401 

SPn 

VF, NFv 

! 10 A 

40—120 

1 40 

100c 

65 W 

80 

50 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 








PG1402 

SPn 

VF, NFv 

: io a 

40—120 

! 40 

100c 

65 W 

100 

70 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PGI403 

SPn 

VF, NFv 

! 10 A 

40—120 

[ 40 

100c 

65 W 

100 

90 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PG1404 

SPn 

VF, NFv 

! 10 A 

20—60 

! 40 

100c 

65 \V 

60 

| 30 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

. 







PGI405 

SPn 

VF, NFv 

[ 10 A 

20—60 

> 

100c 

65 W 

80 

| 50 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

—- 







PG1406 

SPn 

VFj NFv 

■ 10 A 

20—60 

| 40 

iooc 

65 W 

10 o! 70 

20 A 

200 

TO-61 

Fir 

2 

— 







PG1407 

SPn 

VFj NFv 

| 10 A 

20—60 

: 40 

100c 

65 W 

100 

90 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PGL408 

SPn 

VF, NFv 

j 10 A 

100—300 

I 40 

100c 

65 \V 

60 

30 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PCI 409 

SPn 

VF, NFv 

: 10 A 

100—300 

40 

100c 

65 W 

80 

50 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PGI410 

SPn 

VF, NFv 

10 A 

100—300 

40 

100c 

65 W 

100 

70 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

. 







PG1411 

SPn 

VF, NFv 

! 10 A 

100—300 

40 

100c 

65 W 

100 

90 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

. 







PG1412 

SPn 

VF, NFv 

1 10 A 

20—60 

40 

100c 

65 W 

60 

30 


200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PG1413 

SPn 

VF, NFv 

‘ 10 A 

20—60 

^ 40 

100c 

65 W 

80 

50 


200 

TO-61 

Pir 

2 

—- 







PG1414 

SPn 

VF, NFv 

; 10 A 

20—60 

; 40 

100c 

65 \V 

100 

70 


200 

TO-61 

Pir 

2 








PG1415 

SPn 

VF, NFv 

l 10 A 

20—60 

[40 

100c 

65 W 

100 

90 


200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PGI416 

SPn 

VFj NFv 

| 10 A 

40—120 

; 40 

100c 

65 \V 

60 

30 


200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PG1417 

SPn 

VF, NFv 

i 10 A 

40—120 

; 40 

100c 

65 W 

80 

50 


200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PGI418 

SPn 

VFj NFv 

| 10 A 

40—120 

; 40 

100c 

65 W 

100 

70 


200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PG1419 

SPn 

VF, NFv 

; 10 A 

40—120 

: 40 

100c 

65 W 

100 

90 


200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PG1420 

SPn* 

VFj NFv 

- 10 A 

100—300 

40 

100c 

65 W 

60 

30 


200 

TO-61 

Pir 

2 

_ 







PG1421 

SPn 

VF, NFv 

| 10 A 

! 100—300 

40 

100c 

65 W 

80 

50 


200 

TO-61 

Pir 

2 

_ 







PG1422 

SPn 

VF, NFv 

j 10 A 

; 100—300 

40 

100c 

65 W 

100 

70 


200 

TO-61 

Pir 

2 

— 







PGI423 

SPn 

VF, NFv 

| 10 A 

100—300 

! 40 

100c 

65 W 

100 

90 


200 

TO-61 

Pir 

2 








PG1430 

SPn 

VF, NFv 

| 10 A 

40—120 

j 40 

100c 

65 W 

60 

30 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 








PG143I 

SPn 

VF, NFv 

: io a 

40—120 

! 40 | 

100c 

65 W 

80 

50 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 








PG 1432 

SPn 

NF, VFv 

; io a 

40—120 

40 j 

100c , 

65 A 

100 

70 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

2 

— 




| 





















Typ 

PG1433 
PG1434 
PG1435 
PG1436 
PG1437 
PG143S 
PG1439 
PG1440 
PG1441 
PG1442 
PG1443 
PG1444 
PG1445 
PG1446 
PG1447 
PG144S 
FG1449 
PG1450 
PG1451 
PG1452 
PG1453 
PG1465 
PG146G 
PG1467 
PG1468 
PG1469 
PG1470 
PG1471 
PG1472 
PG1473 
PG1474 
PG1475 
; PG1476 
PG1477 
PG147S 
PG1479 
PG14SG 
PG1481 
PG1482 
PG1483 
PG1484 
PG1485 
PG1500 
PG1501 
PG1502 
PG1503 
PG1504 
PG15G5 
PG1506 
PG1507 
PG15GS 
PG1509 
PG15I0 
PG15I1 
PG1512 
PG1513 
PG1514 
PG1515 
FG1516 
FG1517 
PG1518 
PG15I9 
PGI520 
PG1521 
PG1522 


Drub 

Fou£ki 

[VJ 

[mA] 

AaiE 

A.ie* 

/t 

/«* 

[MHz] 

7a 

To 

PC] 

Ptot 

Pc* 

max 

[mW] 

> 

8a 

E 

p 3 
5 B 

Jc 

max 

[mA] 

U 

O 

Jm 

h B 

Pouzdro 

Vyro 

ce 

SFn 

NF, VFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

65 W 

100 

90 

20 A 

200 

TO-61 

Pk 

SPn 

NF, VFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

65 W 

60 

30 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

NF, VFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

65 W 

80 

50 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

NF, VFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

65 W 

100 

70 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

NF, VFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

65 W 

100 

90 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SFn 

NF, VFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

65 W 

60 

30 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

NF, VFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

65 W 

80 

50 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

NF, VFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

65 W 

100 

70 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

NF, VFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

65 W 

100 

90 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

65 W 

60 

30 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

65 W 

80 

50 

20 A 

200 

TO-61 

Pit 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

65 W 

100 

70 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

65 W 

100 

90 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

65 W 

60 

30 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

65 W 

80 

50 

20 A 

200 

TO-61 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

65 W 

100 

70 

20 A 

200 

TO-61 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

65 W 

100 

90 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

65 W 

60 

30 

20 A 

200 

TO-61 

Fir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

65 W 

80 

50 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

65 W 

100 

70 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

65 W 

100 

90 

20 A 

200 

TO-61 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

100 

90 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

too w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

100 

70 

20 A 

200 

TO-63 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

100 

90 

20 A 

200 

TO-63 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

TO-63 

Pit 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

100 

70 

20 A 

200 

TO-63 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

100 

90 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 W 

80 

50 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

100 

70 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

100 

90 

20 A 

200 

TO-63 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

100 

70 

20 A 

200 

TO-63 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

100 

90 

20 A 

200 

TO-63 

Fir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

100 

70 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

100 

90 

20 A 

200 

TO-63 

Pir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-3 

Fir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

TO-3 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

100 

70 

20 A 

200 

TO-3 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

100 

90 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

100 

70 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

100 

90 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-3 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

100 

70 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

100 

90 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-3 

Fir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

100 

■ 70 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

20—60 

40 

100 c 

100 w 

100 

' 90 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

TO-3 

Pir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

10C 

> 70 

20 A 

200 

TO-3 

Pk 

SPn 

VF, NVv 


10 A 

40—120 

40 

100 c 

100 w 

IOC 

f 90 

20 A 

200 

TO-3 

Fir 

SPn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

60 

30 

20 A 

200 

TO-3 

Pk 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

80 

50 

20 A 

200 

> TO-3 

Pir 

SFn 

VF, NFv 


10 A 

100—300 

40 

100 c 

100 w 

10C 

i 70 

20 A 

200 

\ TO-3 

Pk 










/t n 

fa* To p C 

tMHz] E°C] 


PG1523 

PG1530 

FG2QQ1 

PG20Q2 

PG2003 

PG2004 

PG2G05 

PG20Q6 

PG2007 

FG2003 

FG2009 

PG2010 

PG2G11 

PG2012 

PG2013 

PG2014 

PG20I5 

PG2016 

PG2017 

PG2018 

PG2G19 

PG202G 

PG2021 

PG2022 

PG2023 

PG2024 

PG2025 

PG2G26 

PG2G27 

PG2028 

FG2029 

PG2030 

PG2G31 

PG2032 

PG2033 

PG2034 

PG2035 

PG2036 

PG2050 

PG2051 

PG2052 

PG2053 

PG2G54 

PG2055 

PG2056 

PG2G57 

PG2058 

PG2059 

PG2060 

PG2G61 

PG2G62 

PG2G63 

PG2064 

PG2065 

PG2066 

PG2067 

PG2068 

PG2069 

PG2070 

PG2071 

PG2072 

PG2G73 

PG2074 

PG2075 

PG2076 


VFj NFv 
VF* NFv 
VF, NFv 5 
VF* NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv v 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF* NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF> NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 
VF, NFv 5 


100—300 

>5 

50—150 
50—150 
50—150 
50—150 

50—iso 

30—90 
30—90 
30—90 
30—90 
30—90 
30—90 
100—300 
100—300 
100—300 
100—300 
100—300 
100—300 
30—90 
30—90 
30—90 
30—90 
30—90 
30—90 
50—150 
50—150 
50—150 
50—150 
50—150 
50—150 
100—300 
100—300 
100—300 
100—300 
100—300 
: 100—300 
50—150 
50—150 
50—150 
50—150 
50—150 
50—150 
30—90 
30—90 
30—90 
30—»90 
30—90 
30—90 
100—300 
100—300 
100—300 
100—300 
100—300 
100—300 
30—90 
30—90 
30—90 
30—90 
30—90 
30—90 
50—150 
50—150 
50—150 
50—150 


* tot > > y 

max ^ Fouzdro V^rob- 
max frnAl ce 

[mW] 1 J ts a 


200 TO-3 Fix 
200 TO-114 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO “46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Fir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 P« 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 
200 TO-46 Pir 

200 TO-46 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pb 

200 TO ~5 Pir 

'200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pii 

200 TO-5 Pb 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pii 

200 TO-5 Pir 

200 TO-5 Pb 

200 TO-5 Pii 

200 TO-5 Pb 

200 TO-5 Pii 

200 TO-5 Pii 

200 TO-5 Pii 

2001 TO-5 Pb 



100 w 

100 

90 

20 A 

200 W 

100 

80 

50 A 

4 W 

80 

60 

2 A 

4 W 

100 

80 

2 A 

4 W 

120 

100 

2 A 

4 W 

150 

140 

2 A 

4 W 

170 

160 

2 A 

4 W 

80 

60 

2 A 

4 \V 

100 

80 

2 A 

4 W 

120 

100 

2 A 

4 W 

140 

120 

2 A 

4 W 

150 

140 

2 A 

4W 

170 

160 

2 A 

4 W 

80 

60 

2 A 

4,W 

100 

80 

2 A 

4 W 

120 

100 

2 A 

4 W 

140 

120 

2 A 

4 W 

150 

140 

2 A 

4W 

170 

160 

2 A 

4W 

80 

60 

2 A 

4 W 

100 

80 

2 A 

4 W 

120 

100 

2 A 

4W 

140 

120 

2 A 

4 W 

150 

140 

2 A 

4 W 

170 

160 

2 A 

4 W 

80 

60 

2 A 

4 W 

100 

so 

2 A 

4 W 

120 

100 

2 A 

4W 

140 

120 

2 A 

4 W 

150 

140 

2 A 

4W 

170 

160 

2 A 

4W 

80 

60 

2 A 

4 W 

100 

80 

2 A 

4W 

120 

100 

2 A 

4 W 

140 

120 

2 A 

4 W 

150 

140 

2 A 

4 W 

170 

160 

2 A 

4 W 

140 

120 

2 A 

5 W 

80 

60 

2 A 

5 W 

100 

80 

2 A 

5 W 

120 

100 

2 A 

5W 

150 

140 

2 A 

5 W 

170 

160 

2 A 

5 W 

80 

60 

2 A 

5 W 

100 

80 

2 A 

5 W 

120 

100 

2 A 

5W 

140 

120 

2 A 

5W 

150 

140 

2 A 

5 W 

170 

160 

2 A 


80 60 2 A 

100 80 2 A 

120 100 2 A 
140 120 2 A 
150 140 2 A 
170 160 2 A 
80 60 2 A 

100 SO 2 A 
120 100 2 A 
140 120 2 A 
150 140 2 A 
170 160 2 A 
80 60 2 A 

100 80 2 A 

120 100 2 A 
140 120 2 A 


Spin. vl. 










Typ 

1 

i 

J Dmh 

Pouzid 

UCL 

[V] 



/t 

/a* 

[MHz] 

n 

To 

Pfcot 

Pc* 

max 

[m\VJ 

1 d c 

ic 

max 

[mA] 

C 

* 

> 

Pouzdro 

Vtfrob- 

ce 

Patice 

Nahrada 

TESLA 

| Rozdily | 

ic 

EmA] 

hziR 

hi io* 

pq 

JO 

to £ 

j £ 

[to £ 

Pc 

Uc 

/t 

bn 


F 

PG2077 

SPp 

VF, NFi 

/ 5 

500 

50-“150 

I 

90 

100c 

5 W 

I Si 

) 141 

2 A 

20( 

TO-5 

Fir 

2 








PG2078 

SPp 

VF, NFi 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

5 W 

17< 

) 161 

2 A 

201 

TO~5 

Pir 

2 








PG2079 

SPp 

VF, NFi 

r 5 

500 

100—300 

90 

100c 

5 W 

80 

60 

2 A 

20( 

TO-5 

Pir 

2 








PG2080 

SPp 

VF, 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

5 W 

10( 

} 80 

2 A 

20( 

TO-5 

Pir 

2 








PG10S1 

SPp 

VF, NFi 

r 5 

500 

100—300 

90 

100c 

5 \V 

12( 

10C 

2 A 

2(X 

TO-5 

Pir 

2 








PG2082 

SPp 

VF, NFi 

7 5 

500 

100—300 

90 

100c 

5 W 

14( 

12( 

2 A 

2(K 

TO-5 

Pir 

2 








PG2083 

SPp 

VF, NFi 

r 5 

500 

100—300 

90 

100c 

5W 

151 

14( 

2 A 

20C 

TO-5 

Pir 

2 








PG2084 

SPp 

VF, NFi 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

5 W 

17( 

16C 

2 A 

20C 

TO-5 

Pir 

2 








PG2085 

SPp 

VF, NFi 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

5 \v 

14C 

12C 

2 A 

20C 

TO-5 

Pir 

2 








PG2101 

SPp 

VF, NFt 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

16 W 

80 

60 

2 A 

20C 

TO-66 

Pir 

31 








; PG2102 

SPp 

VF, 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

law 

IOC 

80 

2 A 

20C 

TO-66 

Fir 

31 








PG2103 

SPp 

vf, nf% 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

16 W 

12C 

h IOC 

2 A 

20C 

TO-66 

Pir 

2 








PG2104 

SPp 

VF, NF\ 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

16 W 

15C 

14C 

2 A 

20C 

TO-66 

Pir 

31 








FG2105 

SPp 

VF, NF\ 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

16 W 

17C 

16C 

2 A 

20C 

TO-66 

Pir 

31 








j PG2106 

SPp 

VF, NFm 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

80 

60 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2107 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

10C 

80 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2108 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 \V 

12C 

100 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2IQ9 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

140 

120 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG21X0 

1 SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

150 

140 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2I1I 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

170 

160 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG21I2 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

80 

60 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 




1 1 



PG2113 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

100 

SO 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2114 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

120 

100 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 



i 





PG2115 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

140 

120 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 







PG2116 

SpP 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

150 

140 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 







PG2117 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

170 

160 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 


| 





PG211S 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

80 

60 

2 A 

200 

TO-66 

Fir 

31 


j 





PG2119 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

100 

80 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 







PG2120 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

120 

100 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 







PG2121 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

140 

120 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2122 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

law 

150 

140 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2I23 

! SPp 

VF, NFv 

5 

500 

30—90 

90 

100c 

16 W 

170 

160 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 







PG2124 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

iaw 

80 

60 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 







PG2125 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

16 W 

100 

80 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 







PG2126 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

50—150 

90 

LOOc 

16 W 

120 

100 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 







PG2127 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

16 W 

140 

120 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2I28 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

16 W 

150 

140 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








FG2129 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

16 W 

170- 

160 

2 A 

200 

TO-66 

.. Pir 

31 








PG2I30 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

80 

60 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2131 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

100 

80 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2132 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

120 

100 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








FG2133 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

140 

120 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








FG2134 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

law 

150 

140 i 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








PG2135 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

100—300 

90 

100c 

16 W 

170 

160 

2 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 








FG2136 

SPp 

VF, NFv 

5 

500 

50—150 

90 

100c 

16 W 

140 

120 

2 A 

200 

TO-66 

Fir 

31 








PG2150 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

40—120 

80 

100c 

5 \Y 

120 

100 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2151 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

20—GO 

SO 

100c 

5 W 

80 

60 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2152 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

20—60 

80 

100c 

5 W 

100 

80 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2153 

SPp 

VF, NFv 

2 

i a i 

20—60 

80 

100c 

5 W 

120 

100 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2154 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

100—300 

80 

100c 

5 W 

80 

60 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2155 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

100—300 

80 

100c 

5 W 

100 

80 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 



1 





PG2156 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

100—300 

80 

100c 

5 W 

120 

100 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2157 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

20—60 

80 

100c 

5 W 

80 

60 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2158 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

20—60 

80 

100c 

5 W 

100 

so 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2159 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

20—60 

80 

100c 

5W 

120 

100 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2160 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

40—120 

80 

100c 

5 W 

80 

60 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2161 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

40—120 

80 

100c 

5 W 

100 

80 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2162 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

40—120 

80 

100c 

5 W 

120 

100 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2163 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

100—300 

80 

100c 

5 W 

80 

60 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 








PG2164 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

100—300 

SO 

100c 

5 W 

100 

80 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 

| 






PG2165 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

100—300 

80 

100c 

5 W 

120 

100 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 







PG21G6 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

40—120 

80 

100c 

5 W 

70 

50 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 

_ 






PG2167 

SPp 

VF, NFv 

2 

1 A 

40—120 

80 

100c 

5 W 

90 

70 

5 A 

200 

TO-5 

Pir 

2 







PG2200 

SPp 

VF, NFv: 

5 

1 A 

20—60 

70 

100c 

20 W 

60 

40 

5 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 

__ | 






PG220I 

SPp 

VF, NFv| 

5 

! 

1 A 

20—60 

70 

100c 

20 W 

80 

60 

5 A 

200 

TO-66 

Pir 

31 

— j 

i 





























Obr. 5. gaklcidm zapojeni stabilizatoru 
s operacnim zesilovaiem pro zdroj konstant - 
niho napeti (a) a konstantniho proudu (b) 


metru zdroje a jejich pripadnou upra- 
vou je stavba zdroje skon£ena. 

Zaver 

V zaveru cldnku bych chtel shrnout 
vliv nejdulezitdjsich souddstek zdroje na 
jeho vlastnosti. Chci dm upozornit zno- 
'vu na znacnou variabilitu popisovan 6 
konstrukce a usnadnit z&jemcum upravu 
parametru podle specialnich potfeb. 

1. Rozsah vystupniho napeti - asi 
40 V - je u i6to konstrukce omezen na- 
p&jecim napetim operacniho zesilovace 
a nedoporu£uji uveden 6 napeti priliS 
prekradovat. Pro vetsi rozsah je treba 
v obvodech proudov^ho boosteru po- 
uzit tranzistor v zapojeni se spolecnym 
emitorem (napet’ovd zesilujici) a zm£nit 
zapojeni vstupu operacniho zesilovace, 
protoze booster ma zapomy prenos. 

2. Rozsah vystupniho proudu je ome¬ 
zen parametry koncov^ho tranzistoru a 
zdroje, napajeciho proudovy booster. 
Zdvojenim T 2 by bylo mozno po uprave 
napAjeni dosihnout podstatnS vetsiho 
vystupniho proudu, bylo by v§ak nutn£ 
zv£t§it t 6 z proudov£ buzeni T 2 zara- 
zenim dalsiho tranzistoru (sledovaCe). 


3. Zapojeni stabilizdtoru jako zdroje 
konstantniho proudu je podobn 6 zdroji 
napeti, zmena je pouze ve zpusobu 
snimini vzorku vystupni veliciny (obr. 
5). 

4. Vystupni odpor je din zesilenim 
ve smycce zpetn£ vazby - pro zdroj 
napeti se blizi k nule, pro zdroj proudu 
se blizi 00 . 

5. Stabilita vystupni veliciny (napeti, 
pop?. proudu) je (uvazujeme-li ideilni 
zesilova£) ovlivnena pouze stabilitou 
referenfrnho napeti a odporti Ri a R 2 
(popr. Rv). Pozadavky na ideilni ze- 
silovai jsou v tomto pripad£ pou^itim 
MAA501 splneny se zanedbatelnymi 
ustupky. 

Ziverem je mozno konstatovat, ze 
kvalita zdroje s operacnim zesilovafcem 
je pri vhodn 6 konstrukci (kteri nezne- 
hodnoti vlastnosti operacniho zesilova- 
de) nedostizna ani podstatne slozitejsimi 
zapojenimi s diskr^tnimi sou^istkami. 

Literatura 

[1] Dostdl } J Operacni zesilovac, zdro¬ 
je, omezovace, boostery. ST 12/1969 
str. 366. 

[2] Technicka zprdva Tesla Roznov: Ope¬ 
racni zesilovac MAA501. 

[3] Konstrukcni katalog polovodiiovych 
diod a tyristoru, III A. Tesla Roz¬ 
nov. 

[4] Soucastky pro elektroniku. Katalog 
Tesla Lanskroun. 

[5] Kolektiv: Chemie pro ka^ddho. 
SNTL: Praha 1969. 

[ 6 ] Dostdl , J., VUMS Praha: osobni 
informace. 
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Obr . 3. Astabilni multivibrator s vystupnim 
napetim pravouhleho prubehu se zaoblenou 
ndbeznou hranou 


ten v§ak voltme s ohledem na 
a na druh spinaciho prvku. 

SpinaC S muzeme nahradit tranzisto- 
rem nebo tyristorem a ty pak ridit signi- 
lem z generatoru impulsu s Hditelnym 
pom£rem tyjtz. Dostaneme tak bezkon- 
taktni variantu zapojeni. 

Jednotka na obr. 2 je navrzena pro 
s£riovy stejnosmerny motorek 24 V/ 
/120 W, ktery je napijen akumulitory. 
Jednotku je mozno prizpusobit pro ruz- 
na napfeti a proudy a pouzivat ji k nej- 
ruzn£j§im ucelum. Vyhodou je jedno- 
duch 6 zapojeni a plynula bezeztratovi 
regulace. 

Technicke udaje 

JVapajeci napeti: 24 V, ss. 

Vystupni proud: 10 A max. 

Vystupni napeti: 24 V. 

Rozsah zmeny napeti: 0 az 24 V plynule. 

Pracovni kmitolet: podle kapacit kon- 
denzitorCi Ci, Ca. 


Ompuhoi/eproporcionalnt 
ftuni ssniotorku 

Ing. Jan Blazek 

Pro fizeni vykonu od nuly do maxima existuje mnoho zp&sobti zapojeni , ktere Ize s ohledem 
na ztraty energie rozdelit na zapojeni a) se ztratami energie , b) bezeztrdtovd . 

U zafizeni napdjehych z baterii nebo z akumuldtord se snazime ztraty , vznikajici pri H- 
zeni , omezil co nejvice . Ten to poiadavek vede ke komplikovanemu piepindni zdtezi nebo ke 
specialnim druhum (napr. elektromotory) zdtelL 

Pro fizeni stejnosmemych elektromotoru je vyhodne pouzit plynulou regulaci napeti od nuly 
do maxima. Jelikoi transformace stejnosmemeho napeti neni jednoduchou zale£itosti y dosahuje 
se stejneho ucinku impulsovou regulaci. 


Popis zapojeni 

Tranzistory Ti a T 2 tvori astabilni 
multivibrator s plynule menitelnym kli- 
covacim pomerem vystupniho nape¬ 
ti obddlnikovit&io prubehu (potencio- 
metrem P) pri stal£m kmitoctu. NapSti 
obd^lnikovitdho prubehu se prividi na 
zesilovad s tranzistory T 3 , Ta a T5, jenz 
ovladi zatez (v, nasem pripade ss moto- 
rek). 

Astabilni multivibrator je pefiodick^ 
pfepinaC r generator pravouhlych im¬ 
pulse (obr. 3). Predpokladejme, ze se 
Ti prave otevrel. Napeti na kolektoru 
Ti se zmensilo t 6 mef na nulu a doch&zi 
k vybijeni kondenzatoru C 1 pres odpor 
Rz. Mezi bAzi a emitorem tranzistom Tz 
je napeti kondenzatoru Ci, kter 6 uzavfe 


Zjednodusen^ zapojeni je na obr. la, Obr . 2. Reguladni 

na nemz je s 6 riovy motor pripojen k ba- jednotka pro moto- 
terii pres spina 6 S. Bude-li obvod spi- rek 24 V/120 W 

. n&n signalem s konstantnim kmito£tem (kontakty S, a S. mail 

tak, ze pomer doby sepnuti h a doby sepnuty) 

rozepnuti t 2 bude mozno plynule menit, 
dostaneme plynulou (proporcionalni) re¬ 
gulaci rychlosti ot^ceni. (Napr. pro kmi- 
tocetspin^ni 1 Hzapropomerh /^2 = 1/9 
viz obr. lb, pro pom£r 9/1 viz obr. lc.) 

Z obr. 1 vidime, ze stredni napeti U 8 
zivisi na pomeru doby otevreni a za- 
vfeni ti/t 2 spinade S pri konstantnim na¬ 
peti baterie a nezavisi na kmitoctu; 


3 x KF508 0C30 2az 7NU74 



KA501 2 x KY708 


Obr . 1. Z&kladni 

zapojeni pfi impuls- 
nim fizeni rychlosti 
otdieni motorku (a) ; 
prubehy napeti Uu 
a stfedniho napeti U s 
na motorku (b y c) 



tranzistor Ts. Jakmile se kondenzator 
Ci vybije natolik, ze uz nestaCi „udrzet <e 
tranzistor T 2 v nevodivem stavu, tran¬ 
zistor se otevre, nebof prechodem baze- 
-emitor prot^ka proud, urceny odporem 
Rz. Tranzistor T 2 vede a kondenzdtor Ca 
se vybiji pres odpor R 2 a tim se uzavird 





Obr. 4. Astabilm multivibrator s vystupmm . 
napittm phsne pravouhleko prubehu 



Obr. 5. Ndhradni schema motorku , Uzeneho 
napeiovymi impiilsy 


tranzistor 7i. Kondenzdtor Cz se totiz 
behem doby uzavfeni 7*2 nabil pres od- 
por Ra. 

Tranzistor 7j je uzavfen, 7*2 otevren 
a. kondenzdtor Ci se nabiji, kondenza- 
tor C 2 vybiji. Kdyz se kondenzator C 2 
vybije natolik, ze „neudrzi“ tranzistor 
7i v nevodivem stavu, dochdzi k oka- 
mzit^mu otevfeni tranzistoru Ti a uza¬ 
vfeni 7*2. Tento cyklus se opakuje. 

-Doba vodivosti t\ tranzistoru 7*i zdvisi 
na kapacite kondenzatoru Ci'a odporu 
R$. Doba vodivosti tz tranzistoru T 2 
zdvisi na kapacite kondenzatoru C 2 
a odporu R 2 . Protoze odpory R 2 a Re 
prot^kd proud, ktery musi uv6st do sa¬ 
turate tranzistory 7i a 7*2* volime je- 
jich velikost s ohledem na zesilovaci 6i- 



Obr. 6. Ze'silovac pro vetSi proudy 



Obr. 7. Uspofdddnt pfi vetsim napajecim 
napiti 

384C^^Ml2snB'S 



nitel a na maximalne pfipustny proud 
emitoru pouzitych tranzistoru (Rz ^ 
Rz <> RaPct*); 7e = 
= /c-+ /b). . . ^ f • 

Soucet dob ti +^2 udava opakovaci 
kmitocet. Pomer hjh lze menit odlisnou 
velikosti odporu Rz a R 3 a kapacit kon- 
denzdtoru C 1 a Cz. Vhodnou volbou 
techto soucastek muzeme menit pomer 
hjtz az do 1:100 i-vice. 

Zapojeni na obr. 3 neddva vystupni 
napeti presne pravouhldho prubehu. 
Jakmile tranzistor Tz pfejde do nevodi-- 
veho stavu, nabiji se kondenzator Cz 
pres odpor Ra, cimz se £elo impulsu za- 
obli. V pripadech, kde by tento tvar 
impulsu vadil, pouzije se zapojeni podle 
obr. 4. Rozdil proti zapojeni na obr. 3 
je v rozdeleni odporu ^4 na odpory 
Re , Rq a v pfiddni diody D i ktera brani, 
aby se kondenzdtor Cz nabil pres odpor 
Rq v okamziku uzavreni tranzistoru 7*2. 
Pfi vodivdm tranzistoru 7*2 se dioda D 
neuplatni a proud tekouci tranzistorem 
7*2 je stejny, jako v puvodnim zapojeni 
(*5 = Rq- 2Ra). 

Maximalni odpor Rt a R 4 (i? 5 , Re) 
volime podle zbytkov^ho proudu tran¬ 
zistoru 7i, 7*2 tak, aby i pfi nejvyssi 
teplote byl kolektorovy proud tranzi¬ 
storu nekolikandsobne vetSi, nez jejich 
zbytkovy proud. Minimdlni odpor R± 
a Ra je dan maximalnim pfipustnym 
proudem kolektoru pouzitych tranzi¬ 
storu. 

Pouzitim potenciometru P , zapoje- 
n€bo misto odporu R%, Rz (obr. 2), lze 
ovlivnovat pomdr h/tz plynule a bez 
podstatn^ho vlivu na kmitocet. 

Stejnosmerny zesilovac (obr. 2) je 
tvofen pfedzesilovacem 7*3 a tranzisto¬ 
rem 7*4, 7*s v Darlingtonove zapojeni 
se spolefinym emitorem. Odpor R$ 
musi pfi otevfen^m - tranzistoru 7*3 za- 
jistit dokonalou saturaci 7 * 4 , 7*6 i pro 
rozb£hovy proud motorku, ktery je 
nekolikandsobne. 'vetsi nez jmenovity 
proud. Dioda Dz a odpory Re, Ri za- 
jist’uji dokonald uzavreni tranzistoru 
7 * 4 , 7 * 5 . Dioda D 3 chrani tranzistory 
T 4 , 7*5 proti prepeti,* kterd vznikd pre- 
rusovanim proudu motorku! Na obr. 5 
je ndhradni schema motorku, rizeneho 
impulsnim napetim. Ndhradni schema 
tvori cinny odpor R v s£rii s indukdnosti 
L a se zdrojem protielektromotorickd 
sily E. V okamziku impulsu se zvetsuje 
proud zdtezi exponencialne s casovou 
konstantou r = L/R. Po ukonceni fidi- 
ciho impulsu 'V obvodu bdze skon^i 
i proudovy impuls v obvodu kolektoru, 
coz md za nasledek zvetSeni napeti na 
tranzistoru, pripadne i zniceni tran¬ 
zistoru. Tomuto jevu zabrdni dioda, za- 
pojena paralelne k zdtezi. Dioda je pri 
impulsu v nevodivem stavu a pfi ukon¬ 
ceni impulsu ji tece proud vyvolany. 
indukovanym napetim (vlastni indukci). 
Pro ciste einne zateze diodu Dz nepouzi- 
vdme. * ... ’ , 

Pfi navrzich zesilovace pro ' vetsi 
proudy je mozno zapojit koncove tran¬ 
zistory paralelne (obr. 6). Je nutno za- 


jistit jejich dobre otevreni a uzavreni 
a rozdeleni proudu jednotlivymi tran¬ 
zistory odpory v emitorech nebo v ba- 
zich. Pfi pouziti vetsiho napajeciho na¬ 
peti se fadi tranzistory do s6rie (obr. 7). 

Je nutno .mit na zfeteli, ze ztraty na 
koncovem tranzistoru zavisi na strmosti 
cel impulsu, na kmitoctu napeti obdel- 
nikoviteho prubehu a na dokonalosti 
otevfeni a uzavreni tranzistoru. 

Rozpinaci kontakty Si, S 2 (obr. 2) 
u potenciometru P slouzi k uplnemu" 
otevfeni nebo uzavfeni vystupu v kraj- 
nich polohach potenciometru P. Je-li 
potenciometr P nastaven tak, ze je v bazi 
tranzistoru Tz zafazen jen odpor Rz, 
pak neni na vystupu jednotky maximal¬ 
ni napdjeci napeti. Rozpojenim kon- 
taktu Si je tranzistor 7*i stale uzavren 
a Tz otevfen a tim je take na zdtezi 
plnd napdjeci napeti, zmenSene jen 
o ubytek napeti na diode Dz a tran¬ 
zistoru Ts (obr. 2)\ Nato6enim bezce 
potenciometru P na opa6nou stranu je 
rozpojen kontakt Sz, tranzistor 7*2 je 
uzavfen a na vystupu je nulove napeti. 

Zapojeni je jednoduche a k oziveni 
ceie jednotky postaci napr. Avomet. Pfi 
pouziti tranzistoru opacnd vodivosti je 
nutno pfepdlovat zdroj, zmenit polaritu 
diod a elektrolytickych kondenzatoru. 
Pfi pouziti kfemikovych tranzistoru 
(7*4, Ts) lzejednotku zapojit napf. podle 
obr. 8. 

Konstruk6ni provedeni neuvddim, ne- 
bof konstrukce jednotky bude u kazdeho 
zdjemce odlisna s ohledem na dostup- 
nost souddstek. Na souedstky se nekla- 
dou zvldstni naroky a jednotka pracuje 
i pfi osazeni jinymi typy tranzistoru. 
Je nutnd zajistit dostatecnd chlazeni 
tranzistoru 7*5. 

Seznam soucastek 

Zapojeni na obr. 2 


Tranzistory 

T ti T & 

KF508 

T t 

OC30 (OC27, OC26, 2 ai 5NU72) 

t 6 

2 a t 7NU74 

Diody 

Dx 

KA501 

D \ 3 D) 

KY708 

Odpory 


Rx 

WK 650 53, lk Cl 

Rx 

WK 650 53; 1 kU 

Ra R*. 

WK 650 53, 510 H 

r 6 

TR 636, 120 a 

R* 

TR 636, 1 kft 

R7 

TR 636, 82 Q 

Kondenzdtory 

Cu C a 

TC 161, 0,1 fjtF 

Ostatni souedstky 

iarovka 

24 V/0,05 A 

Pojistka -Po 

10 A 

Spinal S 

10 A 

Potenciometr 25 kU 


' ■***.• 

Vsech 400 hodin , ktere byly instalovany 
v olympijskem aredlu , bylo Uzeno casovym 
normdlem , ktery pro bavorsky rozhlas zho- 
tovila t fa Rohde a Schwarz . Cele zaUzeni 
pro signaly normdloveho dasu pracuje jiz 25 
let zcela bezchybne. - Mi- 

Presse Information R&S c. 514 



your /V.aV.TVfJsftur 

Ing. M. Vancata 


Vstupni cast 

, Cely zesilovaC (obr. 1) je rozdelen 
na cast vstupni a cast vystupni. Cast 
vstupni je neladena, je trvale nastavena 
na stred pdsma nebo na tu cast pasma, 
kterou potfebujeme obzvlast? zesilit. 
Vstup do zesilovace je tvoren smyckou 
z dratu tloust’ky 0,8 mm (nejlCpe po- 
stribrenCho). Tvar a dClka smycky je 
patrna na nakresu zesilovace (obr. 2). 
Smycka je od vstupniho rezonancniho 
obvodu vzdilena pfiblizne 2 az 3 mm. 
Vstupni rezonancni obvod propousti 
pasmo 470 a 790 MHz. Ladicim kon- 
denzatorem Ci muzeme posouvat re¬ 
zonancni kmitocet v celd oblasti pasma 
470 az 790 MHz; to umozni zduraznit 
tu C&st pasma, kterd je v miste prijmu 
obzvldste slaba. 

K horni casti tyce.vstupniho rezo- 
nanCniho obvodu je pfipajen. konden¬ 
zator C 3 , ktery galvanicky oddeluje 
bazi tranzistoru od zeme. Kapacita 
kondenzatoru muze byt v mezich 10 



Obr. 1. Schema zesilovaCe pro IV. a V. tele - 
viznt pasmo. Odpor Ri je v mezich 10 ai 
30 kQ i volime ho tak y aby Iq =b 4 mA. 
Vlechny tlumivky maji indukCnost 0 y 2 y.H 


az 20 pF. Kondenzator je pripajen 
pfimo na tyc svym jednim vyvodem, 
druhy vyvod kondenzatoru slouzi jako 
pdjeci bod pro bazi tranzistoru a tlu- 
mivku. Kondenzator C 3 ziskame z pol- 
stafkovdho nebo diskovdho keramickdho 
kondenzatoru tak, ze rozpustime ochran- 
ny lak kondenzatoru v rozpoustedle a 
opatrne odpajime privodni draty. Tak- 
to ziskany kondenzdtor ma velmi ma- 
lou vlastni indukcnost. K tydi rezo¬ 
nancniho obvodu jej pripajime tak, ze 
tyc na pfislusndm miste (obr. 2) ocinu- 
jeme a do roztavendho cinu kondenza¬ 
tor pritiskneme. Chceme-li se tdto po- 
nekud choulostivd operaci vyhnout, 
muzeme pouzit kondenzator bez upravy. 
a pfipajet jej k tyCi s co nejkratsim 
privodem. 

Stejnym zpusobem ziskdme konden- 
zitory C 9 , C 4 , Cs; zpusob 'pajeni je 
stejny pouze S’tim rozdilem, ze u kon¬ 
denzatoru C 9 a Cs odpajime pouze je- 
den privod. Toto misto pak spojime 
nejkratsi cestou se zemi zesilovace, nej- 
lepe s uzemnenym vyvodem skleneneho 
kondenzatoru Ci, Co. 

Tlumivka Tlis je samonosna, ma 
20 z dratu CuL o 0 0,2 az 0,3 mm (na 
0 "4 mm). Jejim ukolem je vysoko- 
frekvencne oddelit bazi tranzistoru. 



Obr. - 2. Mechanicke uspofdddni zesilovaCe 


Jeden konec tlumivky je spojen s dru- 
hym vyvodem kondenzatoru C 3 tak, 
aby privodni drkt k tlumivce byl co 
nejkratsi. Druhy konec tlumivky vede 
pres pruchodkovy kondenzator o kapa- 
citd 600 az 2 000 pF na delic z odporu 
Ri a Rs. 

Vstupni a vystupni rezonancni ob- 
vody maji shodnou impedanci (77 O). 
Tdto impedanci prislusi u souosdho 
vedeni pomer prumeru priblizne 4:1. 
Z konstrukCnich duvodu je vetsi pru- 
. mer volen 20 mm. Pak je vnitrni pru- 
mer 

, 20 , 

d = —- = 5 mm. 

4 

Vnitrni vodic o 0 4 az 5 mm je mede- 
ny. NejlCpe vyhovi mCdeni trubiCka, 
protoze se snaze paji. V nouzi muzeme 
pouzit i tycku z vysouvaci teleskopickC 
antCny pro prenosnC prijimace. TyCku 
vylestime, aby mCla co nejhladM po- 
vrch bez kazu a trhlin. Muzeme ji pri- 
padne i postribrit. Tycku pouzijeme 
delsi nez je potrebna dClka, aby se 
lCpe pijela v miste prostrceni dolni 
bocnici. Tycku prostrCenou bocnici 
pred pripajenim ke kondenzatoru Ci 
odnujeme' a ocinovanou prilozime ke 
kondenzatoru; pajime opatrne a rychle. 
Teprve potom pripijime tyCku k boc¬ 
nici. 

Tranzistor zesilovace 

V zesilovaci je pouzit kremikovy 
epitaxnC planarni tranzistor n-p-n 
BFY90. Tranzistor ma mezni kmitoCet 
v zapojeni se spolecnou bazi 2,2 GHz. 
Vysoky mezni kmitocet dovoluje zapo- 
jit tranzistor se spolecnym emitorem, 
coz je u takto vysokych kmitoCtu ne- 
zvyklC. Zapojeni se spolecnym emito¬ 
rem je velmi vyhodnC, protoze ma ze 
vsech zapojeni nejvetsi napet’ove i prou- 
dovC a tim i vykonovC zesileni. Mezni 
kmitocet tranzistoru BFY90 v zapojeni 
se spolecnym emitorem je vyssi nez 
1 GHz a zpetny prenos je tak nepatmy, 
ze neni treba zesilovac neutralizovat. 
I po strance sumovC je tranzistor 
BFY90' lepsi nez obvykly tranzistor 
AF139 (pripadne AF239). Proud ko- 
lektoru je predepsan 'vCtsi (4 az 5 mA), 
nez- byvA u germaniovych tranzistoru. 
Proud se nastavuje trimrem 50 kO a 
odpor trimru, pri nemz tece kolektorem 
predepsany proud, zmerime a nahradi- 
me pevnym odporem ( R 2 ). Emitor a 


stineni tranzistoru je spojeno se zemi 
(nejlCpe s prepazkou zesilovace) opet 
tak, aby spoje byly co nejkratsi. Na levC 
strane prepdzky spojime se zemi emi¬ 
tor, na pravC spojime se zemi stinCni. 
Dovolena kolektorova ztrata tranzistoru 
BFY90 je 300 mW. Pfi napeti C/ CE = 
= 15 V a proudu /c = 4 mA bude ko¬ 
lektorova ztrata tranzistoru 60 mW. 
Provozni kolektorova ztrita je tedy 
podstatne mensi nez pripustna kolekto¬ 
rova ztrata. 

Baze tranzistoru je spojena spolu 
s tlumivkou 77j s kondenzatorem C 3 , 
kolektor je pres kondenzator C 4 spojen 
s vystupnim rezonancnim obvodem. 
Kondenzdtor C 4 ma kapacitu 100-az 
680 pF. Kondenzator C 4 galvanicky 
oddeluje kolektor tranzistoru od sasi 
zesilovafe. Tlumivka v kolektoru tran¬ 
zistoru vysokofrekvencne oddeluje pri- 
vod kladnCho napdjeciho napeti. Tlu¬ 
mivka je konstrukcne shodna s‘tlumiv¬ 
kou ve vstupni Casti (77i). 

Vystupni ladeny obvod 

K dosazeni urcitC sirky pasma je 
nutny urcity' 'pomer maximalni i 'mi- 
nimalni ladici kapacity. -Tento pomer 
urcime ze vztahu pro rezonancni kmi¬ 
tocet rezonancniho obvodu. Jako maxi¬ 
malni kmitoCet uvazujeme 790 MHz, 
minimalni kmitoCet bude 470 MHz. 
Plati 


/m'n - 


1 


1 Ilc, 


Jmax = 


1 


max 

1 


rh3. 


2 " VKwir ’ • 

delenim obou rovnic a jejich upravou 

Cm&x _ /^ml. 

Cmln f 2 max 

Po dosazeni krajnich kmitoctu 

Cmax _ 7902 
Cmin " 470 2 

Pasmo 470 az 790 MHz obsdhneme 
tedy pouze tehdy,* bude-li maximalni 
ladici kapacita'trikrat vetsi nez mini¬ 
malni. Aby. mel vystupni rezonanCni 
obvod velkC Q_ y volime maximdlni in- 
dukCnost a minimilni ladici kapacitu 
(pri zachovdni podminky o pomCru 
maximalni kapacity ke kapacite mi¬ 
nimalni). V zesilovaCi je pouzita jako 
ladici kapacita dioda BA 141. Tato 
dioda je kremikova, epitaxne planarni. 
Pfi z^vernCm napeti 28 V ma kapacitu 
2,7 pF, pfi 2 V m£ kapacitu 15 pF. 
Napeti men§i ne2 2 V se nepouzivi, 
protoze dioda ma pak velky sCriovy 
odpor. Kapacitu diody zmensime za- 
pojenim do sCrie s kapacitou C 8 tak, 
aby pomer maximalni vyslednC kapacity 
byl prdve 3. 

Pro hledanou sCriovou kapacitu C s plati 


Cm ax — 


15Cs 


15 H- Cs 


j Cmln — 


2,7C S 
2,7 + Cs 


Po slouceni techto dvou rovnic a do¬ 
sazeni Cmax/Cmin = 3 dostaneme 

15C S 


-3; 


15 + Cs 
2,7Cs 
2,7 -f Cs 
Cs = 10 pF. 


2^33® 385 




Obr. 3. K vypoltu rozmerU vystupniho 
obvodu 

SCriovou kapacitu C 8 bude tvofit 
skleneny dolacfovaci kondenzdtor 4,5 pF 
s paralelnim kondenzatorem 8,2 pF. 

Vyslednou ladici kapacitu obdrzime 
po dosazeni C 8 do vztahu pro Cm ax a 
Cmin 


15C a 15.10 
15 + C 8 ” 15 + 10 


6 pF; 


c “ ta “xrrnr = 2,i2 P F. 


Vysledek vypoctu je ponekud nepresny, 
nebot: nezahrnuje vliv a velikost para- 
zitnich kapacit. 

Pro kontrolu zjistime pomer vysled- 
nych ladicich kapacit 


2,12 


: 3. 


Vypocet rozmeru vystupniho obvodu 


Vystupni ladCny obvod bude tvoren 
souosym vedenim, zatizenym na zaCat- 
ku generdtorem o kapacite C (obr. 3). 
Volime-Ii dClku vedeni tak, aby puso- 
bila jako induktance ja>C, je mo2no 
uvCst tuto induktanci s kapacitanci 

do rezonance. Rezonance nasta- 
jcoC -• 

ne, je-li 


1 

j wC 


2tt / 

= j£otg — 


dClka vedeni bude tedy 


1 = 



_J_ 

<^owC 


Ten to vztah plati i tehdy, je-li na konci 
uzavfenC vedeni buzeno generdtorem, 
ktery md vlastni kapacitu C. D&ka / je 
ve v§ech pfipadech kratsi nez A/4. 


VypoSet optimalnich rozmeru 
rezonancniho obvodu 

Pred vypoCterri dClky vedeni rezo- 
nanCniho obvodu urCime, pH jakych 
rozmerech souosdho vedeni bude mit 
rezonanCni obvod minimalni utlum 
(maximdlni jakost). Utlum souosdho 
vedeni je ruzny pro ruznC rozmery ve¬ 
deni, jen pro jednu kombinaci pomeru 
rozmeru je v§ak minimdlni. 

Efektivni odpor souosCho vedeni je dan 
vztahem (obr. 4) 

R[Q/km]= 1,325-yj (7 + j) • 

IndukCnost a kapacita souosCho vedeni 
je ddna vztahy 

L[ H/m] =J- In A, 



Obr. . 4 . Sotiose vedeni (je-li dielektrikem 
vzduchy je e T — = 1) 


C[ F/m] = 


2n 


In A 


a 


Konstanta tlumeni je dana vztahem 

Dosadime do vztahu pro konstantu 
tlumeni za /?, L, C. Po upravC a dosa¬ 
zeni dostaneme vztah pro konstantu 
tlumeni, zdvislou pouze na rozmerech 
vedeni 




1,325 


1 F(W) 


\ 


2tt 

a 

T ,A 

a 


(,-4,15^/ (I +4)-V (1). 

In — 


Po uprave vztahu (1) obdrzime 

/? =14,151/7 ^—r- 

In — 
a 

PomCr bja oznacime x a dosadime 
4,15 y-7r x 4 - 1 
b IJ In* ’ 

Pro tento vztah musime naICzt takovd x, 

pH nemz p bude nejmensi: 

prvni derivaci p polozime rovnou nule 

dp _ 4,15 | jj d ( x + 1 \ 
dx ~ b IX dx \ Inx ) 

= ~ WT (X+ !) + I^‘ 




Po uprave obdrzime rovnici: 

x\n x ~ x — 1 = 0 = p' ' (2). 

Rovnici vyresime graficky. VypoCitame 
nCkolik hodriot p' tak, aby alespon jedna 
velikost P’ byla kladnd nebo zapoma: 

pro x = 1 ft 1 — — 2, 
pro x = 2 ft’ = — 1,62, 
pro x = 3 P' = — 0,73, 
pro x = 4 P' = 0,52. 

Odaje ziskame dosazenim hodnoty x do 
rovnice (2) a jejim numerick^m vypoc- 
tem. Vysledky zaneseme do grafu a fe- 
senim rovnice (2) je ta hodnota x, pri 
niz se protne f (p‘) s osou x (obr. 5). 
Dosadime-li do rovnice (2) x — 3,6, 
musi byt levi strana rovnice rovna 



Obr. 5. Graf k ttrceni optimdlniho pomeru 
bja souoseho vedeni podle obr . 4 

nule 


3,6 In 3,6 - 3,6 - 1 = 3,6.1,28 - 
- 3,6 - 1 = 0; - 

sou6asne tento vysledek urcuje pomer 
b/a, pH n£mz m& vedeni minimdlni 
utlum. 

Pri tomto pomeru rozmferu vedeni vy- 
poditame pfislugnou impedanci vedeni. 
Plati vztah 


*-V£- 

Dosadime za L, C 



a 


Ddle plati: 



£ — £r£o ft — M x o- ' 

Pro vzduchov^ dielektrikum je e T = 1, 
permeabilita fx T = 1. 

Permitivita vakua €o = 8,854.10 -12 F/m, 
permeabilita vakua je fx 0 =*12,6. 
.10 7 H/m. 

Po dosazeni e a /x do (3) je 


z 


1 /'o Jn A — 

£o a 


1 1/ 12,6. 10- 7 ^ QC 
_ 2k ]/ 8,854.10- 1 * 3,6 _ 

= 60 In 3,6 = 77 a 

Tento vysledek potvrzuje i ta skuted- 
nost, ze souosd kabely mivaji vetsinou 
impedanci kolem 75 D. 


Vypocet delky souoseho vedeni 

K tomuto vypoctu potfebujeme tyto 
udaje: ^ = 77 O (optiinalni impedan¬ 
ce, vypocitana pro nejmen§i utlum), 
C = 2,12 pF (minimalni ladici kapacita 
vystupniho obvodu), c 0 = 3.10 8 m/s 
(rychlost svdtla), f — 790 MHz (homi 
hranice prijiman^ho pdsma), a> = 2rr/= 
= 4,95 . 10 9 m/s (po dosazeni nejvy§- 
Hho kmitoctu prijiman^ho pdsma). Tyto 
udaje dosadime do vzorce pro d£lku / 
souoseho vedeni. Tento vzorec si pred 
vypoctem upravime tak, ze za A dosa¬ 
dime Cojf 

, Co 1 3. 10 8 

1 - CO arctg Z<oC - 4,95 . 10 9 

1 

arctg 77.4,95.10 9 .2,12 . 10' 18 — 

dr 55 mm. 

D61ka souos6ho vedeni pro homi konec 
pasma je tedy asi 55 min. Pro kontrolu 
vypocitame i d£lku vedeni pro dolni 
hranici prijimandho pasma. K tomuto 
vypoctu potrebujeme tyto udaje: Z — 
= 77 O ^opdmalni impedance souoseho 
vedeni), C = 6 pF (maximalni ladici 
kapacita vystupniho obvodu), c 0 ~ 
= 3. 10 8 m/s (rychlost svdtla), f — 
— 470 MHz (dolni hranice pHjiman^ho 
pisma), co = 2tt/= 2,95 . 10 9 m/s 
(spodni uhlovy kmitodet pfijiman^ho 
pasma). 

, Co 1 3 . 10 8 

Z= lT arCtg ^C = 2,95. 10 9 

arctg 77.2,95 . 10 9 .6.10‘ a ~ 55 mm ‘ 

Souos^ vedeni vystupniho obvodu bude 
tedy dlouhd 55 mm. - 

D61ka vystupniho rezonancniho ob¬ 
vodu zahrnuje i dClku ladici diody. 
DClka vlastni tyce L3 bude tedy o d61ku 
diody kratsi. Tyc je stejnd jako tyc 
ve vstupnim obvodu. I zpusob p^jeni 
je stejny, homi konec tyce neni vsak 
prip&jen ke kondenzitoru, ale k ladici 
diode BA 141. TyC ma na svCm homim 
konci pripAjen oddelovaci kondenzitor 
C4, ktery je ziskan a pfipdjen stejnym 
zpusobem jako kondenzator C3. 



Ladici diodu pajime opatrne, pfi- 
tiskneme ji na ocinovany konec tyce a 
poCkdme az cin ztuhne. Vyvod diody 
driime v pinzete hned za sklem diody. 
Stejnym zpusobem pripajime diodu i ke 
kondenzdtoru Ca. Vystupni ladeny ob- 
vod je vysokofrekvencne oddelen od¬ 
porem R$ a dumivkou 77 3} shodnou 
s ostatnimi tlumivkami. Odpor /? 3 sou- 
casne chrani diodu pfed zniCenim pri 
pfepdlovdni napdjeciho napeti. Ladid 
napeti + 2 az +28 V je blokovano 
pruchodkovym kondenzdtorem C? (600 
az 2 200 pF). Vystupni smyCka je kon- 
strukCne shodna se vstupni smyckou ze- 
■ silovaCe. 

Mechanicka konstrukce 

Skrin zesilovace je z cuprextitu 
tlousfky 1,5 mm. Stfedni prepazka je 
ze stejnCho cuprextitu s oboustrannou 
fdlii. Stfedni prepazku lze nahradit 
medenym plechem. Diry v boCnicich 
zesilovace maji rozmery podle pouzi- 
tych sklenCnych pruchodek. Diry pro 
pruchodkovC kondenzatory rovnez vy- 
vrtame podle pouzitCho typu. Pred se- 
stavenim krabice zesilovace jednotlivC 
dily vylestime a pfipadne postfibrime. 
StyCnC hrany bocnic, zakladni desky a 
pfepazky ocinujeme do vy§ky 2 mm. 
Celou krabici zesilovace spajime do- 
hromady tak, aby spoj byP plynuly, 
aby obsahoval co nejmCne cinu a by! 
co nejuzsi. Jeste pfed sestavenim kra¬ 
bice vp&jime do bocnic sklenenC pru- 
chodky, slouzici pro vstupni a vystupni 
pfivody. 

Spajenou krabici zabrousime na 
skelnem papiru do roviny, aby dobfe 
dosedlo viko zesilovace. Pak do zesilo¬ 
vace vpAjime ostatni soucastky. Pri 
p&jeni destickovych kondenzatoru db£- 
me na to, aby na fdlii priSlo hodnC 
cinu, jinak se folie v mistC pajeni vy- 
pari; fdlii kondenzatoru musime rychle 
zalit cinem. Dotyk pdjkou s malym 
mnozstvim cinu md za nasledek vypa- 
feni fdlie a tim znehodnoceni kondenza¬ 
toru. Kazdy kondenzdtor pajime pouze 
jednou, to znamend, ze na druhy polep 
kondenzdtoru C3 pripajime souCasnC 
jak tlumivku, tak i vyvod baze tran- 
zistoru. (NejICpe tak, ze pfivody pfi- 
hneme k C 3 a pfelijeme cinem). Do 
rohu zesilovace pripajime maid matice, 
kterd budou slouzit k pfichyceni vika. 

Zdroj zesilovace 

Zdroj zesilovace musi dodavat na- 
p£ti jak pro tranzistor, tak i pro ladici 
diodu. Napeti je stabilizovano dvCma 
diodami 7NZ70 (obr. 6). Protoze zdroj 
je velmi malo zatizen, muze Zenerovymi 
diodami tdci proud tak maly, aby pra- 
covni bod diod byl asi o 6 az 7 in A nad 
ohybem charakteristiky. Obvykle vy- 
hovi proud asi 20 mA (je urCen odporem 
R). Pri nastavovdni zdroje postupujeme 


Ux KY701 2x 7NZ70 



Obr . 6 . Zdroj k zesilovaci . Odpor" R volime 
tak , aby diodami tekl proud asi 20 mA . 
Odporem Rn naridime maximalni napitf 
28 V. Odporem Rn naHdime minimdlnx 
napeti 2 V 


tak, 2e odpor R nahradime trimrem 
1 kO, do sdrie s diodami zapojime mili- 
ampCrmetr s rozsahem 60 mA a trim¬ 
rem nastavime proud 20 mA. Nastave- 
ny odpor trimru zmefime a trimr na¬ 
hradime pevnym odporem (0,25 az 
0,5 W). 

Stabilizovan^ napeti 15 V pro tran¬ 
zistor ziskame na jedn£ diode. Stabili- 
zovand napeti 2 az 28 V slouzi k ladeni 
zesilovace. Horni mez +28 V nastavi¬ 
me odporem Rn (1 kH) pri maximalnim 
napeti na bezci potenciometru. Dolni 
mez +2 V nastavime odporem Rn 
(1 kO) pH minimalnim napeti na be2ci 
potenciometru. Zmenou napeti na ka- 
pacitni diode se meni jeji kapacita 
v opacnCm pomeru. To znamena, ze 
pri napeti + 28 V je rezonancni kapa¬ 
cita nejmensi a tudiz zesilujeme horni 
mez pasma (790 MHz), pri napeti 
+ 2 V je rezonancni kapacita nejvetsi 
a zesilujeme proto dolni mez pasma 
(470 MHz).. 

Uvedeni do chodu a nastaveni 
zesilovace 

Po kontrole zapojeni zkontrolujeme, 
zda zdroj dava napeti spravnC velikosti 
a polarity. Napeti pro tranzistor muze 
byt v mezich 14 a£ 16 V. NapCti pro 
ladici diodu musi byt regulovatelnC od 
+ 2 do + 28 V. K zesilovaCi pripoji- 
me zem a + 15 V. Odpor R 2 nahradi- 


-Ze snahy o zjednoduseni a zrychleni 
mefeni vznikla konstrukce mericu po- 
psanych v Clanku. Splnuji pozadavky 
beznC kontroly tranzistoru pred jeho za¬ 
pojeni m do obvodu. Zachovivaji si jed- 
noduchost zkouSeCu, pricem^ vsak mo- 
hou pp pfedchozi funkCni kontrole merit 
pfiblizne i velikost stejnosmemeho zesi- 
lovaciho Cinitele B. Oba meriCe nepou- 
zivaji mCrici pnstroj. U prvniho se k me¬ 
feni Cinitele B pouzivi ocejchovani 
stupnice potenciometru, na niz se Cte 
pri rozsviceni indikaCni zarovky. U dru- 
hCho se k indikaci pouziva zarovkov6 
tablo. Jedna z deviti zarovek se pri me¬ 
feni rozsviti a oznaci tak rozsah, do 
nChoz ,.spada t4 velikost cinitele B mefe- 
nCho tranzistoru. Oba mCriCe jsou vhod- 
nC pfedevSim k mefeni kfemikovych 
tranzistoru. Indikacni obvod je osa- 
zen linedrnim integrovan^m obvodem 
MAA125. 

Popis merici metody cinitele B 

Zapojeni, jimz lze mCrit velikost zesi- 
lovaciho Cinitele B , je na obr. 1. Mefeny 
tranzistor je zapojen ke zdroji kolekto- 
roveho proudu pres kolektorovy a emi- 
torovy odpor, Oba jsou stejnC velikosti, 
takze pri mefeni tranzistoru opaCnC vo- 
divosti postaCi pouze zamenit vyvody 
kolektoru a emitoru. Ze symetrickCho 
deliCe se vede proud do baze pfes pro- 
mCnny odpor R 3 . Delic je symetricky 
proto, aby pri danCm nastaveni tekl 
do baze stejny proud pfi obou vodi- 
yostech mefenCho tranzistoru. Na bezec 


me trimrem 50 kD a nastavime proud 
kolektoru na 4 az 5 mA. Nyni zkontro¬ 
lujeme ladici obvod diody. Pfes mili- 
ampCrmetr (na rozsahu 3 mA) pripo- 
jime ladici napeti. Potenciometrem Rj, 
nastavime nejvetsi napeti. MiliampCr- 
metr nesmi ukazat zAdny proud (dio- 
dou teCe pouze zbytkovy proud, pfi 
+ 28 V maximalne 0,1 pt.A). TeCe-li 
diodou proud radu miliampdr, je dioda 
zapojena opaCne. Pfi nespravndm zapo¬ 
jeni se diode nic nestane, nebof ji chrd- 
ni odpor Rz (propusti proud maximal¬ 
ne 5 mA). 

• Nyni muzeme zesilovaC pfipojit k te- 
levizi ci konvertoru. Na televiznim 
prijimaCi vyladime vysilac na hornim 
kraji pisma a ladenim zesilovaCe jej 
vyladime na nejlepsi kvalitu zvuku 
i obrazu. Nejldpe vyhovi vysilac na 
konci pasma (790 MHz). Ladenim ze¬ 
silovace musime vysilaC „pfejet“ to 
znamend, ze musime naldzt nejlepsi 
obraz i zvuk, ktery se dalsim ladenim 
zhorsi - toho dosdhneme zvet^enim 
nebo zmensenim kapacity kondenzi- 
toru C 2 . Stejne postupujeme na spodni 
hranici pAsma. Pak vyladime libovolny 
slaby vysilaC a kondenzatorem Ci jej 
nastavime na nejlepsi kvalitu obrazu 
i zvuku. Jsou-li veSkerd televizni sig- 
naly pfibli^ne stejnC urovne, naladime 
kondenzator. na stfed pfijimandho pas¬ 
ma. ZesilovaC nastavujeme. s pfisrou- 
bovanym vikem. 


Px je pfipojen indikaCni obvod. Je za¬ 
pojen jako dvojurovnovy pfepinaC. Jeho 
pracovni charakteristika je na obr. 2. 
Pfi dosazeni kolektorovdho .proudu Ici 
spind a pfi prekroCeni proudu /ca vy- 
pina indikaCni zarovku. Oba proudy lze 
zvolit a jsou pouze vlastnostmi indikaC- 
niho obvodu. 

Pfedpoklddejme, ze pomoci i? 3 meni- 
me proud baze od minima do maxima. 
Je-li tranzistor v pofadku, pak se umCme 
meni i'jeho kolektorovy proud - vzhle- 
dem k proudu bdze je v5ak Bkrat vetii. 
Dosdhne-li velikosti /ci, rozsviti se indi- 
kaCni zarovka. Prekroci-li vsak uroven 
/ca, zarovka zhasne. Oba proudy lze 
nastavit; je mo£nC nastavit az /ci = /c 2 - 
Potom lze ten to spinaC povaiovat za 
obvod, indikujici pouze jeden urcity ko- 



Obr . 1 . Princip mPreni Zinitele P 
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Ke kontrole stavu tranzistor& se Mine pouijvajx zkousete nebo merile tranzistor £. 
zkoulete mohou hndnotit pouze stav pfechod& nebo zesilovad schopnost tranzistor d, mohou 
me?tie spojite merit i ruzne parametry tranzistoru , napf. h? ie, zbytkove proudy /co nebo jine 
parametry . Zkoxdece byvaji jednoduche, mertie vSak obvykle vyladuji praene nastavovanu 
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Odr. 2. Pracovni charakteristika indikacniho 
obvodu 


lektorovy proud. Je-li proud baze umer- 
ny pFedevsim nastaveni promenndho 
odporu 


7b 72b je Ib ^ 


7ci 

B 


je-li /ci = konst 

je i 


B 


kiRh, 


kde ki je konstanta, zavisld na napeti na 
odporu baze 72b a proudu 7ci. 

. Za techto podminek lze merit cinitele 
B merenim odporu, nastavendho na /? 3 
(/?b)* Prakticky to znamena, ze lze pFi- 
mo cejchovat stupnici- promenndho od¬ 
poru v udajich cinitele 7?. K ocejchovani 
je treba znat Junkcni zavislost odporu 
Rb na velikosti dinitele B. PFi urcovani 
tdto zavislosti je treba uvazovat jednak 
vznik zapomd zpetnd vazby na emito- 
rovem odporu mdFendho tranzistoru, a 
jednak velikosti napeti baze-emitor me- 
Fendho tranzistoru. Dospejeme pak k zd- 
vislosti: 


U z 


Rb = B- 


— £/be — Un 

7ci 


kde U z je napeti napajejici delid (5,8 V), * 
Ub e — 0,3 V pro tranzistory Ge 
a 0,6 V pro tranzistory Si a 
U T i = 0,65 V je „oteviraci“ napeti 
indikacniho obvodu. 

Uvdzime-li,ze" mefime pFevdznd kre- 
mikovd tranzistory a zvolime-li 7c i = 
= 10 mA, zjednodusi se potom vztah 
na: 

72 b = 0,167? [kH; -]. 


Pro prakticky pouziti by nebylo vhod- 
nd nastavit 7 C i = 7C 2 . Nastavime proto 
7 c2 > 7ci podle potFeby az po ocejcho¬ 
vani. 

Tento zpusob mdFeni ma nekolik vy- 
hod. Hlavni vyhodou je, ze odpada nut- 
nost nastavovani pracovniho bodu tran¬ 
zistoru. Zesilovaci cinitel se meri pri 
relativne velkdm kolektorovdm proudu, 
Tim se vyloudi nelinearni zdvislost ci¬ 
nitele B na kolektorovdm proudu, i podil 
zbytkovdho proudu u germaniovych 
tranzistoru. V zapojeni podle obr. 1 se 
meri vlastne stfedni hodnota Cinitele B 
v oblasti od 0 do 10 mA, MeFeni pro- 
kazala, ze rozdil mezi zesilovacim cinite- 



Obr . 3. ^apojeni indikacniho obvodu. 
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lem, merenym stridavym napetim a 
v zapojeni podle obr. 1 je zanedbatelny. 

c 

Zapojeni indikacniho obvodu 

Indikadni obvod puvodni konstrukce 
je na obr. 3. Zapojeni je osazeno 70, 
MAA125, a tranzistorem 7i, KC508, 
je jednoduchd a snadno reprodukova- 
telnd. 2arovka se spina bez hystereze a 
zakmitavdni. 

Obvod MAA125 se otevira pri napeti 
asi 0,65 V mezi vyvody 1 a 2 (toto na¬ 
peti je nezavisld na typu 70) a rozsviti 
se indikacni zarovka. Proudovd „zpoz- 
deni“ vypnuti indikatoru je urdeno na- 
stavenim delice. Pri dosazeni 7 /be — 
= 0,6 V u tranzistoru 7i se totiz zkra- 
tuje napeti, otevirajici 70, a ten se 
uzavre. Obd prepinaci urovne je mozno 
nastavit, uroven pri otevreni 70i neni 
vsak treba vetsinou nastavovat. Kon- 
denzdtor Ci zabranuje zakmitavdni pri 
prepinani. S uvedenymi soucastkami 
spina indikdtor pFi proudu 10 mA a vy- 
pind pri 10 a^ 50 mA. 

Funkcni kontrola mereneho 
tranzistoru 

Pred mdrenim tranzistoru se kontro- 
luje, zda nemaji zkrat elektrody G—E, 
zda nema velky zbytkovy proud a- zda 
je schopny zesilovat. Zkrat se urci tak, 
ze se baze meFendho tranzistoru odpoji. 
Indikacni obvod se pri pFepnuti pFepi- 
nace Pfi zmeni na prahovy spinac. Spi- 
naci proud je asi 2 mA. Tak lze i u Ge 
tranzistoru indikovat krome zkratu i pFi- 
padny velky zbytkovy proud. 

PFi funkcni kontrole je zapojen ob¬ 
vod opet jako prahovy spinac. Do bdze 
se pFivede proud 1,3 mA pFes omezovaci 
odpor. Je-li tranzistor v poFadku, pak 
musi obvodem kolektoru teci proud 
vetsi nez 2 mA. Je-li 1 tranzistor v po- 
Fadku, rozsviti se indikacni zarovka. 
Uprava zapojeni pro funkdni kontrolu 


220 V,-50 Hi 

tranzistoru je zFejmd z obr. 4 a 5. V za¬ 
pojeni na obr. 4 se jako Pr% vyuziva 
spinade potenciometru. V zapojeni na 
obr. 5 je pouzito volnd „patro e( pFepi- 
nace Pri. 

Zapojeni „A" 

Zapojeni jednoduchdho meFice tran¬ 
zistoru s jednou indikadni zarovkou je 
na obr. 4. Zapojeni je prakticky stejnd 
jako zapojeni, popisovand pFi vykladu 
principu meFici metody. K meFeni di- 
nitele B se pouziva ocejchovany pro- 
menny odpor. Udaj cinitele B se dte na 
stupnici pFi rozsviceni indikadni zdrov- 
ky. Rozsah meFeni dinitele B je 10 az 
1 000. Pouzije-li se jako promdnny od¬ 
por logaritmicky potenciometr, odpo- 
vida kazdd dekddd dinitele B stejny uhel 
pootoceni bezce potenciometru. Je tedy 
moznd mdrit tranzistory s malym B se 
stejnou pFesnosti, jako. s velkym B. 

Stupnice se cejchuje ohmmetrem, 
ktery je schopen mdFit odpor v rozsahu 
1 kD az I MD. V nouzi je mo2nd pouzit 
i voltampdrovou metodu. PFi cejchovdni 
zapojime ohmmetr mezi zadatek drahy 
potenciometru a bd£ec. Jednotlivym 
cinitelum B odpovidaji tyto odpory: 


B 

T2 7 [kD] 

10 

1,6 

20 

3,16 

50 

7,9 

100 

16 

200 

■ 31,6 

500 

79 

1 000' 

160 


iJdaje vychdzeji ze vztahu 

R 7 — 0,167? [kfi; -]. 

Toto cejchovdni plati samozFejme 
pouze pro odpory a napeti podle obr. 4 


1HZ70 MAA125 KY701 










(napf. pH jinCm Zenerove napCti je 
nutno pfepoCitat vztah mezi Cinitelem 
B a odporem R b (zde B 7 ) podle uplnCho 
vzorce uvedenCho na zaCitku Cldnku). 
Po cejchovani stupnice nasuneme do 
svorek libovolny promefeny. tranzistor. 
PrepinaC Pfi pfepneme do polohy, od- 
povidajici polaritc mCrenCho tranzi- 
storu. Pi nastavime na doraz k zapor- 
nCmu polu zdroje. Je-li tranzistor dobry, 
pak se rozsviti zarovka (je-li Ri v poloze, 
odpovidajici mensimu ciniteli B, nez 
jaky mi mereny tranzistor. Pfi rovnosti 
obou udaju iirovka zhasne). Pootice- 
nim Pi potom nastavime indikaCni ob- 
vod tak, aby zarovka svitila pouze v roz¬ 
sahu okolo skuteCnCho Cinitele B. Je 
nutno volit kompromis mezi pfesnosti a 
pohodlnosti mCfeni. Je-li indikaCni ob- 
vod nastaven tak, 2 e se zirovka rozsve- 
cuje pouze v uzk£ oblasti, muze se stit, 
ze by se pfi rychlCm oticeni bezce B 7 
rozsviceni mohlo pfehlCdnout. 

Pfi vypnutCm spinaci potenciometru 
je odpojena bize mCrenCho tranzistoru* 
a citlivost indikaCnlho obvodu se zvedsi 
na / c 1 = 2 mA. Indikacni obvod fun- 
guje jako prahovy spinal. Tehdy je 
mozno kontrolovat, zda tranzistor nema 
zkrat kolektor-emitor nebo zda nemi 
velky zbytkovy proud. FunkCni kontrola 
tranzistoru je vynechina, nebot’ se Cini- 
tel B (v tomto zapojeni) mefi spojitC. 

Deska s plosnymi spoji indikitoru je 
na obr. 6 . Ostatni soucistky jsou umis- 
teny mimo desku. 

Zapojeni „B“ 



Obr. 6. Deska s plosnymi spoji Smaragd F54 


storu.Je-li Cinitel B na hranici dvou Cejchovani pfistroje spoCiva v nasta- 
rozsahu, je jeho velikost indikovina roz- veni Pi. Pro ocejehovani je nutnC mit 
svicenim indikaCnich zarovek ve dvou k dispozici tranzistor se zesilovacim Cini- 
po sobe nasledujicich rozsazich. telem na nekterC hranici pouzitych roz- 

Pro praktickou konstrukci je pfistroj sahu. U popisovanCho zapojeni tedy 

ponekud obtiznCjsi nez pfistroj z obr. 4. napf. s B — 16, 25, 40 atd. Takovy 

IndikaCni obvod je na desce podle obr. tranzistor zpusobi rozsviceni zarovek ve 

6 . Konstrukce celCho pfistroje je zfejma dvou po sobe nasledujicich rozsazich B. 

z fotografii (obr. 7 a 8 ). BazovC odpory , Ma-li tedy mefeny tranzistor B = 63, 
jsou umisteny pfimo na pfepinaci roz- rozsviti se zirovka na rozsahu 40 az 63 

sahu. Na celni stene je umisteno 11 indi- a 63 az 100. Rozsviceni zirovky ria roz- 

kacnich zarovek v fade vedle sebe. Pfed sahu 63 az 100 je dino volbou celkovCho 

zarovkami je na prusvitnCm papife odporu mezi vyvody 1—2 integrova- 

stupnice a oznaceni Zarovek pro funkCni nCho obvodu. Pfi pfepnuti na rozsah 

zkousky tranzistoru. Vpravo je v pfi- 40 az 63 je vsak tfeba nastavit indikacni 

stroji umisten sit’ovy zdroj. Objimka pro obvod trimrem Pi tak, aby se zarovka 

mefeny tranzistor je umistena uprostfed na tomto rozsahu prave rozsvecovala. 


Zapojeni „B <f se od zapojeni „A“' 
ponekud lisi. Zatimco v zapojeni „A“ 
bylo moznC mCfit velikost Cinitele B 
spojite, je v zapojeni „B“ moznC zafadit 
tranzistor do urCitCho rozsahu B. Roz¬ 
sahu je celkem devCt. Dolni hranice me- 
ficiho rozsahu je v£dy l, 6 krat mensi nez 
horni hranice. Zvolime-li ctyri rozsahy 
cinitele B na dekadu, dostaneme rozsahy 
mefeni B 


16 az 25, 
25 az 40, 
40 az 63, 
63 az 100, 


100 az 160, 
160 az 250, 
250 az 400, 
400 az 630, 
630 az 1 000. 


Kazdy rozsah vyzaduje samostatny 
odpor v privodu k bdzi a samostatnou 
indikacni z&rovku. Zarovky jsou umis¬ 
teny v fade vedle sebe na svetelnCm 
tablu. Po rozsviceni je vzdy citelny mC- 
nci rozsah. V tomto pripadC jde tedy 
vlastnc o jakousi digitalni indikaci nebo 
digitalni mefeni zesilovaciho cinitele B. 
Indikacni obvod je nastaven tak, aby se 
z&rovky rozsvecovaly tehdy, je-li cinitel 
B tranzistoru na dolni hranici meficiho 
rozsahu a zhasinaly pfi mefeni tranzi¬ 
storu se zesilovacim cinitelem B na horni 
hranici meficiho rozsahu. Z praktickych 
duvodu je vhodnd nastavit hranice spi- 
n&ni indikafiniho "obvodu tak, aby se 
dosahlo mim^ho pfekryvani rozsahu. Je 
pak mozn£ klast menSi naroky na pfes- 
nost odporu v bazi mefen^ho tranzi- 


na celnim panelu. Po levd strane je pfe- 
pinac polarity nap£ti pro mefeny tran¬ 
zistor a po prav 6 strane je sifovy spinac. 

^Pfi mefeni neznim^ho tranzistoru 
pfepinime pfepinac postupne z leve 
krajni polohy do pra v6 krajni polohy. 

V prav£ lev^ krajni poloze Ph se zarov¬ 
ka rozsviti tehdy, m4-li tranzistor zkrat 
kolektor-emitor nebo je-li spatni polari- 
ta napajeciho napeti. Sviti-li indikacni 
z&rovka v obou polohach Pr 1 , je tran¬ 
zistor vadny. 

V dal§i poloze je mozn 6 kontrolovat, 
zda je tranzistor schopen zesilovat. 

V kladn^m pfipadfe se rozsviti druha 
indika 6 ni zirovka. V dalsich polohach 
Ph je mozn 6 pfi postupnem pfepinani 
zjistit pfibliznou velikost proudoveho 
zesilovaciho cinitele B. Velikost zesilo¬ 
vaciho cinitele je indikovana rozsvice- 
nim indikacni zdrovky pfislusn^ho roz¬ 
sahu B. Pro uplnost je nutn 6 dodat, ze 
toto zapojeni mefice umoznuje mefit 
velikost zesilovaciho Cinitele i v inverz- 
nim zapojeni, tj. v zapojeni, kdy kolek- 
tor a emitor mefenCho tranzistoru jsou 
vzajemne zameneny. Mefeni v tomto 
zapojeni je moznC po pfepnuti pfepinace 
do obracenC polarity. Velikost cinitele 
B vsak byva az desetkrat mensi a ne- 
musi byt proto v pouzitych rozsazich 
indikovana. 


Nastaveni horniho rozsahu se tim samo- 
zfejmC nemeni. Tranzistory s cinitelem 
B uvnitf nekterCho z pouzitych rozsahu 
budou indikovany* rozsvicenim zdrovky 
tohoto rozsahu. Po nastaveni trimru 
jsou jiz nastaveny vsechny. rozsahy. 


Obe popisovana zapojeni meficu 
vznikla ze snahy o usnadnerii a zrych- 
leni beznCho mefeni tranzistoru. Tato 
vyhoda bude jiste pfevazovat i nad po- 
mernC malou porizovaci cenou. Mefic 
v zapojeni „B“ se vyplati predev§im pfi 
cast 6 m mefeni vetsiho mnozstvi tran¬ 
zistoru. 


Rozpiska soucasti 
Zapojeni ,,A“ i „B“ 


100 Q, 0,125 W 
470 Q, 0,125 W 
68 Q, 0,125 W 
- 2,2 kO, 0,125 W 
viz text 

15 n, 0,5 w 

odporovy trimr 470, popf. 100 O 


Kondenzdtory 


10 nF/40 V, keramicky, privody zkratit 
na 10 mm a p&jet na objimku 
200 p.F/6 V 
1000 ti.F/15 V 











Polovodtte 


Di 1NZ70 (5,8 V) 

D, KY701 

T\ ' KC508 
IOx MAA125 

a2 idrovky 6 V/50 mA 

Zapojeni **A” 

Ri Iogaritmick^ potenciometr 0,25 MQ se 

spmacern 

Rt 100 n, 9,125 W 


Zapojeni 

“B” 

K. 

470 0, 0,125 W 

R, 

1,6 kH 

R 10 

2,5 k£l 

Ru 

3,9 ktt 

Kii 

6,3 k a 

Ri» 

lOkfl 

Ri 4 

16 kQ 

Ri . 

25 kO 

Ri . 

39 kO 

Rx 7 

63 kO 

Ri . 

100 kO 


jfi&M 
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£ Obr . 3. Jednodussi pristroj k mereni krdtkych 

f svetelnych zdblesku 


Chceme-li mefit velmi krdtki svetelne zdblesky s vetH pfesnosti , neobejdeme se bez ndklad- 
neho citace. Ale kdo z amateru md v soucasni dobe digitdlni Htad? Tak se hledajijine cesty, 
jine melody. Jde pfedevHm o rrdfrent expozicni doby fotografickych zaverek, o urceni intenzity 
fotograficke vybojky nebojiniho krdtkodobeho zdblesku apod. 


s malym zbytkovym proudem - z do* 
saziteln^ch typu to jsou tantalovd kon¬ 
denzatory. Pro delli osvetlovaci easy 
budou zarazeny kondenzatory s vet§* 


Obr. 2. ZaUzeni k 
merent krdtkych sue- 
telnych zdblesku 


m01 KC149 KF517 KA501 


2xKC149 


2x6NZ70 KY705 



Pristroje tohoto druhu jsme m£li 
moznost vid 6 t na vystave Interkamera - 
svycarsky pristroj zmeril expozicni dobu 
uzaverky apardtu a vysledek ukazal 
na stupnici. Japonsky pHru£ni expo- 
zimetr primo ukdzal na meridle smernd k 
6 islo fotografickdho blesku po jeho od- 
paleni. Bohuzel se mi nepodarilo podivat 
se temto opravdu zajimavym pristrojum 
na „streva“, v zahranicni literatufe jsou 
v§ak popsany ruznd podobnd pristroje, 
kter 6 to umi tak 6 . Uvedend pHstroje 
nejsou komplikovand, nejvetSi potiz 
je s cejchovanim. Jsou v podstate dve 
cesty: bud cejchovat pomoci presndho 
citace a jin^ch drahych laboratornich 
pristroju, nebo zkusmo srovnavanim 
znamych velicin a vysledky zaznamena- 
vat bud na stupnici mericiho pfistroje, 
nebo v tabulce. 

Pro presnd vysledky mereni je dulezit£, 
aby postupy mereni byly vzdy stejne 
(napr. zarovka v krytu podle obr. 1 
bude vzdy stejna, jeji vzdalenost od 
objektivu konstantni, a sonda bude 
umistena v krytu presne v rovine filmu). 
Pro mereni blesku plati obdobne: 
stejna vzdalenost a stejnd prostredi 
(m^rit muzeme zdblesk kolmo nebo 
odraz). 

A nyni k otazee sondy. V zasad 6 
je mozn^ pouzit vSechny druhy foto- 
elektrickych prvku, tj. fotodiody, foto- 
tranzistory nebo fotoodpory. U po¬ 
psany ch zarizeni jsem vyzkousel vsechny 
dnihy, jako nejvyhodnejsi se jevily foto- 
tranzistory KP101. 

Svetlocitlivy' prvek umistime do 
vhodnd cernd trubicky do tiloubky 
3 az 5 cm, aby okolni svetlo nemohlo 
dopadnout na citlivou plosku. Je vy- 
hodn 6 pouzit i optickou soustavu. Kre- 
mikovy fototranzistor KP101 je jiz 
opatren optikou a katalog n. p. Tesla 
ho uvadi jako kfemikovou fotonku pro 
spinaci u£ely. Koiektor KP101 je ozna- 
cen teckou. 



Obr. 1 . Konstrukcm uspofaddni pH mBeni • 
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Zarizeni na obr. 2 muze slouzit 
k uvedenym ucelum. Pri osvetleni cidla 
(Ti) se otevfou tranzistory T a i Ta, 
pricemz proud, urceny polohou pre- 
pinace Pf , prot^kd T 3 . Kondenzator 
Ci se za krdtkou dobu nabije na urcit 6 
napeti, kter<§ je umern^ dobe osvetleni 
Ti. Napeti na kondenzatoru se vybiji 
velmi pomalu (casova konstanta je asi 
10 vterin) a tento cas staci k precteni 
udaje. Odporovy trimr R$ a dioda Di 
kompenzuji ubytek napeti na T 4 a T 5 . 
Pred kazdym merenim zkratujeme 
kondenzator Ci tla 6 itkem 77, aby ne- 
mel zddn^ napeti. Prepinac Pf pripo- 
juje v poloze I na emitor T 3 male 
odpory, cimz zabezpeci rychlejsi nabiti 
kondenzdtoru - proto slouzi k mereni 
kratsich casu. Poloha II s vetsimi od¬ 
pory slouzi k prodlouzeni nabijeci doby 
kondenzatoru, proto ji pouzijeme pri 
relativne ddle trvajicich zablescich nebo 
delsich expozicnich dobach. Stejn^ho 
jevu by bylo moznd dosdhnout i bez 
pouziti prepinace, v tom pripade by 
vsak bylo treba zmensovat citlivost 
meridla. 

Pristroj je napajen stabilizovanym 
napetim primo ze site, proto venujeme 
zvysenou pozornost bezpecnosti pred 
nebezpecnym dotykem. 

Obdobn£, avsak ponekud jednodussi 
zarizeni je na obr. 3. V podstate pracuje 
na stejn^m principu jako zarizeni na 
obr. 2 , jen indikace je vyfesena odlisnym 
zpusobem. Behem osvetleni 77 se 
nabije jeden z kondenzdtoru Ci az Cz 
a na tomto kondenzatoru m£?ime napeti. 
Bylo by vyhodnd pouzit kondenzatory 


kapacitou, pro kratsi easy s mensi 
kapacitou. Protoze napeti na kondenza- 
torech je umernd dobe osvetleni, pomer 
kapacit kondenzdtoru urcuje takd pomer 
osvetlovacich casu. Meridlo ma roz- 
sah na plnou vychylku asi 10 V (podle 
toho, jak£ napeti stabilizuje Dz). Diody 
D\ a Dz slouzi ke zpomaleni vybijenx 
kondenzdtoru, kter 6 ztraceji niboj jen 
vlastnimi ztr&tami. Na miste 77 a 77 
je v zasade mozn 6 pouzit i germaniov 6 
typy, 77 by mel vsak byt kremikovy 
tranzistor. 

-er- 

Li te rat ura 

Electronic engineering, duben 1971. 
Toute rfilectronique, prosinec 1969. 


* * * 

Specialni barevny papir, na neraz 
lze soucasne zaznamenat az tfi snimand 
prub^hy u vicekandlov^ho osciloskopu 
se svetelnym paprskem v rfiznych bar* 
vach, vyvinuli pracovnici Statniho vf~ 
zkumndho ustavu fotochemick^ho pru- 
myslu v Leningrade. Fotograficky papir 
obsahuje dve na sobe ulozend fotocitlivd 
vrstvy s rozdilnou citlivosti. Odlisny 
zaznam sniman^ch prubehu je nutny 
tehdy, krizuji-li se a prekryvaji-li se 
snimand krivky. Ze zdznamu na nov 6 m 
papiru je pak snadnd urcit,' ktera krivka 
prislusi snimandmu kanalu. Zaznamy 
maji dobu zivota nekolik let. 

Podle MIA Si 
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Charakteristiky elektronek 

V jednom z pfedchAzejicich odstavcu 
jsme se zbezne seznAmili s tridami zesi- 
lovacu. K lepsimu pochopeni budou 
nasledujici odstavce vbnovAny charak- 
teristikAm elektronek. 

Prozatim nechame elektronku, pro 
jednoduchost triodu, pracovat vzdy jen 
v oblasti zApornAho napeti na fidici 
mn£ce (takze netece mfizkovy proud). 
Spojime-li nynl rnrizku s katodou, 
proud roste se zmenou anodov&io na- 
pbti obdobne jako u diody. Privedeme-li 
na'rnrizku zapornA napeti, bude ano¬ 
dovy proud pH stejnAm anodov^m na- 
p6ti mensi. Merime-li opet zavislost 
anodov^ho proudu na anodovem na¬ 
peti, dostavame podobnou krivku jako 
pro nulovb napeti na mrizce, jen2e po- 
sunutou vpravo. Pro ruzna napeti ridici 
mfizky dostavame skupinu krivek, kte- 
rym fikAme anodovd charakteristiky 
(obr. 1). 



Obr. 1. Anodove charakteristiky elektronky 


Zmerime-li obdobnym zpCisobem zA- 
vislost anodovbho proudu na napeti 
ridici mrizky pfi stAl£m anodovem na- 
p£ti, dostaneme mri^kovd charakteristi¬ 
ky (obr, 2). 



Obr. 2. Mnikove charakteristiky elektronky 

Mrizkove charakteristiky 

Uvahy o cinnosti elektronek jsou 
mnohem nazornbjsi, znazomime-li si 
deje v grafickych zAvislostech jednotli- 
vych velicin na charakteristikAch. NA- 
zornejsi byva mfizkovA charakteristika. 
Anodova vsak dava lepsi pfehled o po- 
chodech v elektronce i o jejich charak¬ 
teristickych velicinAch. 

Pro jednoduchost budeme uvazovat 
zesilovac tridy A. Napeti ridici mrizky 
se tedy musi pohybovat mezi bodem 
zAniku anodovbho proudu a mezi bo¬ 
dem, kdy zabinA t6ci mfizkovy proud. 
Obvykle zesilujeme stridavb napeti, 
ktere probiha podle sinusovky. Aby 
kladna pulvlna nevyvolala mfizkovy 
proud, posuneme klidovy pracovni bod 
do stfedu pfimkov6 cAsti mrizkovb cha¬ 
rakteristiky pfivedenym zapornym na- 
pfetim, tzv. pfedpetim. 

Na obr. 3 je znAzomSno zesilovAni 
stridavdho napeti o periode T. Ke kaz- 
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Obr. 3. Zestleni stfidaveho napeti 

d£ okamzitb hodnote napeti na mfiice 
muzeme z charakteristik zjistit prislus- 
ny anodovy proud. Postupnym casove 
rozvinutym zobrazenim jednotlivych 
bodft napeti na mfizce dostaneme obraz 
anodoveho proudu. Vidime tedy, 2e 
zmeny budiciho napeti vyvolavaji zme- 
ny anodoveho proudu, jejichz casovy 
prubeh je zcela obdobny jako prubeh 
zmbn napeti na fidici mfizce. 

Gharakteristicke velidiny elektronek 

Zv£t3ime-li u elektronky zAporn6 
mfizkovA pfedpeti o 1 V, zmensh se 
anodovy proud o nAkolik mA. fiislo, 
kterA udavA o kolik mA se zmeni ano¬ 
dovy proud pfi zmene napeti fidici 
mrizky o 1 V, se naz^vA strmost; ozna- 
cuje se S. Z mfizkove charakteristiky 
vidime, ze pfi velkAm zApornAm pfed¬ 
peti je strmost malA a postupne roste. 

PodivAme-li se na anodovou charakte- 
ristiku^ vidime, ze s rostoucim anodo- 
vym napetim roste i anodovy proud. 
Muzeme tedy definovat i vnitfni od- 
por elektronky Ri (v kQ) jako zm6nu 
napeti potfebnou ke zvetseni anodoveho 
proudu o 1 mA. Pfi maI6m anodovdm 
proudu je ke zvetseni proudu zapotrebi 
vetH zmeny anodovAho napeti nez pfi 
vetsim proudu. Vnitfni odpor elek¬ 
tronky je tedy pfi malych anodovych 
proudech. vetsi, nez pfi vetsim prou¬ 
du. MAme-li dve mfizkov^ charakte¬ 
ristiky, vypocteme vnitfni odpor elek¬ 
tronky, delime-li rozdil anodovych na- 
pbti mezi obema charakteristikami roz- 
dilem proudu pro tot£z mfizkov^ pfed¬ 
peti (obr. 4). „ 

Z anodovych charakteristik je moz- 
no zjistit, o kolik voltu musime zmenit 
anodovd napeti, zmeni-li se mfizkovd 
napeti o 1 V, aby elektronkou tekl 
stejny proud. Toto cislo nazyvAme ze- 
silovacim cinitelem elektronky a ozna- 
cujeme je fi (obr. 5). 



Obr . 4. Zjtiteni charakteristickych veliUn 
elektronky z mHzkovych charakteristik 



Obr . 5. Zjifteni charakteristickych velicin 
-elektronky z anodovych charakteristik 


Pro zaklaHni veliciny elektronek pla- 
ti jednoduchA rovnice (zvanA Barkhau- 
senova): 

p = S Ri 

Zesilovaci dinitel se rovnA soucinu 
strmosti a vnitfniho odporu. 

Anodovd charakteristiky 

Jak bylo uvedeno v predchAzeji- 
cich odstavcich, dostAvAme pro ruznA 
napeti fidici mfizky kfivky, kterd znA- 
zornuji zAvislost anodovdho proudu na 
anodovdm napeti. Velmi jednoduse mu¬ 
zeme zjistit zesilovaci cinitel jako vodo- 
rovnou vzdAlenost dvou sousednich 
charakteristik ve voltech pfi odstupu 
mfizkovdho napeti o 1 V. SvislA vzdAle¬ 
nost dvou anodovych charakteristik je 
strmost. Cim prud^i je vzestup proudu 
v zAvislosti na anodovbm napeti, tim 
mensi je vnitfni odpor. 

Nyni si ozfejmime, jak se budou ve¬ 
liciny menit, zafadime-li do anodove¬ 
ho obvodu odpor. Pri velkdm mfiz- 
kovdm pfedpeti klesne anodovy proud 
az na nulu a na anode je takovA napeti, 
jak£ dAvA anodovy zdroj. Na odporu 
nevznikA zadnA ztrAta.' V druhAm 
pfipade, kdy na elektronce je nulovb 
napeti, tebe elektronkou proud rovny 
napbti zdroje delenbmu odporem zafa- 
zenym v anode. V tomto pfipade elek- 
tronka nezesiluje. 

Pracovni cAra v anodovych charakte- 
ristikAch je tedy JednoduchA pfimka, 
kterou lze snadno pfendst i do mfizko- 
vych charakteristik. Vidime na ni, 
o kolik voltu se zmeni anodovb napeti, 
zmeni-li se napeti mfizky o I V; tj. 
napefov£ zesileni (obr. 6). 



Obr. 6. Zakreslenipracovniho odporu a urceni 
zesileni z anodovych charakteristik 

v Jakymi zdsadami se ridime 

pfi stavbe v^konov^ch vf zesilovaiu? 

Vykonovb zesilovace pracuji se vstup- 
nim a vystupnim obvodem, ladenym 
na stejny pracovni kmitocet. Proto, 
i kdyz vazba mezi obema obvody je 
potlacena na minimum, zesilovac rauze 
oscilovat. Konstrukce a zapojeni mriz- 
kovbho a anodovbho obvodu musi byt 
takov^, aby bylo zabrAneno nezAdouci 
vzajemn^ vazbe. Doporucuje se uplnb 
stineni mezi vstupnim a vystupnim ob¬ 
vodem. Vsechny vysokofrekvencni spo- 
je nutno delat co nejkratsi a zvlastni 
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Obr. 7. Indikator vysokojrekvenlniho napeti 


pozomost je nutno venovat vf uzemneni 
ariodov^ho a mfi£kov£ho rezonanCniho 
obvodu na katodu elektronky. Nejlepsi 
zpusob je, kdyz privod od katody k ze- 
mi a anodovy obvod jsou na stejn£ 
strand §asi nebo jindho stlrleni. 
privod od mfizkovAho obvodu je vhod- 
n6 k objimce protAhnout otvorem ve sti- 
neni. Je-li uzemnen ladici nebo bloko- 
vaci kondenzAtor, neni treba zpetny vo- 
di£ ke katod£. Zda nedochAzi k vazb6 
mezi obvody si muzeme ovffit tak, ie 
zapojime budici stupen, mfizkovy ob¬ 
vod naladime do rezonance.a na ano¬ 
dovy obvod navazeme vysokofrekven- 
£ni indikAtor (obr. 7). Zesilovaci elek- 
tronku mame vyjmutu z objimky. 
Vystupni obvod naladime na maximAlni 
vychylku indikAtoru. IJprava usporA- 
dAni obvodu (pfipadn£ stineni) ukA2e, 
muze-li byt vzAjemnA vazba obvodu 
jeste zmensena. 

Neutralizadni obvody 
u vicemHilsov^ch clektronek 

Kapacita anoda - ridici mrizka je 
u elektronek se stinici mrizkou zmen§ena 
na zlomky pikofaradu. AvSak vykonova 
citlivost techto elektronek je tak velkA, 
ze i nepatrna zp6tna vazba zpusobi 
vznik oscilaci. Aby byl zesilovad sta- 
bilni, je zpravidla nutno zatizit mriz¬ 
kovy obvod nebo zesilovac neutralizo- 
vat. Na obr. 8 je schema mustkovdho 
neutralizacniho obvodu. Obvod se 



. Obr. S. Mustkovy neutralizacni obvod 
Ci - vnHlkovy blokovaci kondenzdtor 1 nF 
v sltdovy nebo 'keramicky 
C 2 - neutralizacni kondenzdtor , 2 az 10 pF 

neutralizuje nastavenim neutralizaS- 
niho kondenzatoru C 2 . 

Plati; C 2 * Ci = Gga * Cgkj 

kde C ga je kapacita mriika - anoda a 
Cgk kapacita mrizka - katoda. 

Kapacita mrizka - katoda musi zahr- 
novat i kapacitu spoju, kapacitu statoru 
ladiciho kondenzatoru vzhledem k ze- 
mi, pfipadnS u kapacitne vAzanych 
stupnu i vystupni kapacitu budici elek¬ 
tronky. 


Jak nastavime neutralizaci 

Ke sprAvnAmu nastaveni neutralizace 
jsou nejvhodnejSi dve metody. Pracu- 
je-li elektronka bez mrizkovAho prou¬ 
du, musime pouzit citlivy vystupni in¬ 
dikator. V pfipade mrizkov6ho proudu 
muze byt jeho indikace pouzita k na¬ 
staveni neutralizace. Pouzijeme-li vy¬ 
stupni indikAtor, musime odpojit stej- 
nosmernA napeti od stinici mri2ky a 
anody. Pouzijeme-li indikace podle 
mfizkovAho proudu, staci odpojit napeti 


od stinici mrizky. Jeji napeti musi b^t 
nuIovA. 

Ukolem neutralizacniho pochodu je 
zmen§eni budiciho napCti, pfivadCnCho 
prostfednictvim kapacity mrizka - ano¬ 
da na vystupni obvod, na minimum. 
Toho dosAhneme pfesnym nastavenim 
neutralizacniho kondenzatoru. IndikA- 
tor pfi sprAvnfc neutralizovanCm zesilo¬ 
vaci ukazuje minimum. 

V pfipade cteni na indikAtoru mriz- 
kovCho proudu mA mit ladeni nezati- 
ienCho anodovCho obvodu minimAlni 
vliv na zmCny proudu. Pri neutralizaci 
podle mri2kov£ho proudu postupujeme 
takto: 

Odpojime napCti stinici mfizky, £ha- 
vime elektronku a vybudime ji, az tece 
mrizkovy proud. Pak ladime anodovy 
obvod zesilovaCe, a£ dosAhneme zmeny 
mfizkovAho proudu. Nyni se zmCnou 
neutralizacniho kondenzatoru snazime 
dosAhnout takovCho stavu, kdy se 
mrizkovy proud nemeni. Tehdy je 
zesilovaC neutralizovan. Tento zp&sob 
neutralizace neni zcela pfesny. MA vsak 
tu vyhodu, ze jim muzeme nalCzt re- 
zonanci anodovCho okruhu bez anodo- 
vCho proudu a zesilovac priblizne 
neutralizovat. DefinitivnC nastavime ze¬ 
silovac v provoznim stavu do bodu, 
kde soucasne dostaneme minimum ano- 
dovCho proudu a maximum proudu 
prvni i druh6 mfizky. 

ZvCtseni mrizkovCho proudu pfi la- 
dCni anodovCho okruhu k vys§im kmi- 
toctum signalizuje, ze je neutralizacni 
kondenzdtor prilis maly. Je-li 'neutra¬ 
lizacni kondenzdtor velky, zvetSi se mriz¬ 
kovy proud u nizsich kmitoCtu. Pfi pres- 
ne neutralizovanCm zesilovaci se zmensi 
mfizkovy proud na obou stranach od re- 
zonance, 

V nekterych pripadech nemusi byt 
neutralizaCni obvod pouzit, napf. zmen- 
sime-li zatezovaci impedanci mrizko- 
vCho obvodu. Mfizku zapojime bud na 
odbocku civky, nebo muzeme zapojit 
odpor mezi mfizku a katodu. To ov§em 
vyzaduje* zvyseni naroku na. predchdze- 
jici budici stupen (vetsi vykon, vetsi 
potlaceni harmonickych kmitoctu). 

Parazitm oscilace na VKV 

Ve vet§ine vysokofrekvencnich vyko- 
novy'ch zesilovacu mohou vznikat os¬ 
cilace v rozsahu VKV. Chceme-li 
zjistit, zda zesilovac kmita, zkratujeme 
mfizkovou civku a odpojime anodovou 
zdt£2. Potom pfi ruznych kapacitdch 
vstupniho kondenzdtoru proladujeme 
anodovy obvod. Zmena mfizkovCho 
nebo anodovCho proudu indikuje osci¬ 
lace. Tento stav muze byt potvrzen 
vlnomerem, naladenym na kmitocet 
oscilaci. Oscilace Ize potlacit ci vkou o cty- 
fech az peti zdvitech bezindukCnim od- 
poru 100 0/1 W v anodovem privodu 
elektronky. 

Parazitni oscilace'na niisich kmitoCtech 

Stineni obvodu u vysilacich tetrod 
nebo pentod je dostatecnC, aby zabra- 
-nilo vzniku oscilaci na nizkych kmi- 
toctech. Pouziti vysokofrekvencnich tlu- 
mivek v mfizkovCm i anodovCm obvodu 
muze u triodovych zesilovacu zpusobit 
vznik osilaci v rozsahu stfednich nebo 
dlouhych vln. Proto je vhodnC v mfiz- 
kovCm obvodu pouzivat pouze odpor 
okolo 100 Q.. 

Ladici obvody a vazby 

u vysokofrekvenfinich v^konovtfch zesilovaCii 

Vysokofrekvencni zesilovac zesili pfi- 
vdden6 budici napeti. Je vsak treba 
spravne volit ladici obvody a navazani 


na ant^nu, abychom bez potizi dopra- 
vili s co nejvetsi ucinnosti energii do 
zateze, aniz by pfitom dochazelo k pre- 
tizeni elektronky. Zatezi rozumime bud 
napdjeci vedeni k ant6ie, nebo i mriz¬ 
kovy obvod dalsiho zesilovace. Na ja- 
kost ladiciho obvodu maji vliv proti- 
chudn^ faktory. Potlaceni harmonic¬ 
kych kmitoctft vyzaduje obvody s co 
nejv£t§im (2,. Prenos v SirSim pasmu vy¬ 
zaduje naopak mensi Q a 1 vf ztrdty 
v ladenych indukcnostech jsou menSi 
pfi mensim Q,. 

Vsechny tyto pozadavky vedou k volbe 
Q^v rozmezi 10 az 20. V6tsi Q,by zpu- 
sobilo snizeni ucinnosti a potize pfi na¬ 
vazani zateze, Z diagramu na obr. 9 lze 
jednodu§e stanovit potfebnou kapacitu 
pro ladici obvod s (2= 10. Zjistena hod- 
nota zahmuje-i vystupni kapacitu elek¬ 
tronky, kapacitu spoju, pfipadne i vstup- 
ni kapacitu, ndsleduje-li dalsi kapacitne 
vizany zesilovac. 
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Obr. 9. Diagram pro stanoveni ladici kapacity 
obvodu s Q^— 10 


* * * 

Ctyfi typy mikrominiaturnich tanta- 
lovych kondenzatoru ve valcov^m nebo 
liranat^m plastick^m pouzdru uvedl na 
trh vyrobce Sprague. Typy 182D a 
183D jsou urceny pro provoz v teplot- 
nim rozsahu —55 az -f 125 °G, zatimco 
typy 188D a 189D pro provoz v mezich 
— 55 az +85 °C. Pfi vnejsich rozmcrech 
nekolika milimetru se dod^vaji se jme- 
novitou kapacitou 1 nF az 220 pF pro 
napeti 2 az 50 V, tolerance kapacity je 
±5 % nebo v£tsi. 

Spolehliv^, hermeticky tesn^ elektro- 
lytick£ kondenzatory pro pouziti v pru- 
myslove a leteck^ elektronice dodava 
Sprague pod oznacenim 640D. Jsou 
urceny pro trvaly provoz pfi teplote 
okoli —55 az ±125 °C, jejich kapacita 
je az 20 000 pF pfi napeti 6 V, popf. 
160 pF pfi napeti 500 V. Sz 

Podle podkladu Sprague 

Vyuzivame cuprextitove zvySky 

Z cuprextitovych zvyskov nastrihame 
5mm pAsky, tieto napilime krizom po- 
mocou listu z pilky na kov a pdsky 
spajkujeme do vhodnych tvarov univer- 
zalnych zapojovacich dosticiek. Suciast- 
ky umiestnime bud zo strany medenej 
fdlie, alebo zo strany druhej. Vtedy 
mozeme vyvody prestrcif medzerami 
medzi jednotlivymi pAskami. 

Aby boli pAsky estetickA, mozeme si 
na ich prepilovanie zhotovit’ sabldnu 
vo forme hrebena, ktor^ho drAzky nAm 
sluzia ako vedenie pilky. 

Jaromir Loub 
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jeni a indexem c odpovidajici prvky 
podle obr. 2. Pro pomdr indukdnosti 
zavedme oznaceni A: 

A~^ A> 1 (5). 


Dr. Ivan Sole 

Clappuv oscildtor a jeho modifikace jsou zndme jiz temB 30 let. Dosud se vSak neuiivd 
vyhod tohoto uspofdddni v ladicich obvodech pfijimacu. Proto zde pfinasim nekolik zkusenostx 
v tomto smeru. 


Derivaci rovnice (4) vyjadnme zmenu 
kmitodtu Af zavislou na zmene efektivni 
kapacity AC: 


Af= 


-AC 
4- yicA 


■ ( 6 ). 


Clappuv oscilator vznikl ze snahy vy- 
tvofit laditelnd krystalovd oscilatory. 
Protoze nelze menit v sirsich mezich 
souedsti nahradniho schdmatu dandho 
vybrusu, nahradil Clapp vybrus primo 
elektrickymi prvky jeho ndhradniho 
obvodu, ovsem jen v dostupnych me- 
zich. Tim se alespon priblizil zadandmu 
idealu, stoupla kmitoctova stabilita diky 
vysokdmu Q,. oscilator je laditelny. Po- 
drobnosti jsou dostatecne znamd a za- 
merime se tedy primo na nas probldm. 

Nic totiz nebrdni primdmu pouziti 
Clappovy myslenky treba pro mrizko- 
vou detekei, jak je uvedeno ria obr. 2. 
Srovncjme nejdrive obr. 1 a 2. Kmito¬ 
cet Clappova oscilatoru je v podstate 
urcen indukenosti L a sdriovou kapaci- 
tou C s , kterd je mnohonasobne mensi 
nez vysledna kapacita kondenzdtoru Civ 
a C 2 p. Podle Thomsonova vztahu pro 



rezonaneni kmitocet se snazime, aby 
bylo zadandho kmitoctu dosazeno pri 
co nejvetsi indukenosti L a pri minimalm 
kapacite C s . Soudasne dbame, aby ka¬ 
pacity Cip a C 2 p byly co mozno velkd, 
cimz snizime vliv zmen vnitrni kapacity 
elektronky na kmitocet. Obvod na 
obr. 2 pripomind na prvni pohled zna- 
md tribodovd zapojeni. Skutecne tomu 
tak je, jeri hodnoty soucastek jsou zd- 
sadne jine. Kapacita C i predstavuje, 
vlastni kapacitu civky (kterd je pod- 
statne nevyhnutelna i v zapojeni na 
obr. 1). Kapacita C 2 odpovida sdriovd 
kapacite C s zapojeni na obr. 1, Kapa¬ 
cita C 3 pfedstavuje vyslednou kapacitu 
Cip a C 2 p zapojeni podle obr. 1. Pro 
splneni podminky kladnd zpetnd vazby 
bylo v obr. 2 pouzita odbocka na civce 
misto kapacitniho delice, coz vsak 
neni podstatny rozdil. Zpetna vazba 
se ridi potenciometrem 200 kQ. 

Zjistdme nyni rozdil mezi klasickym 
tribodovym zapojenim a zapojenim 
podle obr. 2. Protoze jsou kapacity 
Ci a C 2 velmi maid, je nutno pouzit 
pro zadany- kmitocet velkou indukenost 
L , kterd pak miva dvojndsobny az peti- 
nasobny pocet zavitu nez obvykle. 
Predpokladejme napr., ze podet zavitu 
bude trojnasobny. Indukenost je tedy 
asi 9krat vetsi, zatimeo odpor vinuti 
se zvdt§i jen trikrat. Podle zndmdho 
vztahu pro vypocet cinitele jakosti Q,: 

a-— . (i). 



Obr. 2. Uprava Clappova obvodu pro zpetno- 
vazebnt mUzkovy detektor 


Cinitel jakosti se zvetsi trikrat proti 
beznd uprave. Protoze vsak do ztrato- 
vdho odporu R musime zahrnout i dalli 
obvody, jejichz usporadani zustane 
stejne, zvetsi se Q, vice nez trikrat. 
Zisk se projevi vyrazne i pri zavedend 
kladnd zpetnd vazbd a. je podstatny 
dokonce i pri nasazend vazbd, protoze 
obvod je od elektronky dostatecne od- 
delen, takze jeho tlumeni je jen maid. 

Pokud se tyka kmitoctovd stability, 
musime sledovat vliv zmen vnitrni ka¬ 
pacity elektronky, kterd je pripojena 
•paralelne ke kapacitd C3. Vysledna 
ucinnd kapacita C, pripojena paralelne 
k civce, je podle obr. 2 dana vzorcem: 


C= Ci + 


C2C3 

C 2 -j- C 3 


( 2 ). 


Diferenciaci vzorce (2) zjistime, jak^ 
vliv na zmenu vyslednd kapacity AC ma 
zmena C 3 : 



Rezonaneni kmitocet f ladiciho obvodu 
je ddn Thomsonovym vzorcem: 


/= 


1 

2 tc yie 


W. 


kde C je efektivni kapacita podle vzorce 
(2). Oznacime ddle indexem t prvky 
prisluSejici bezndmu tribodovdmu zapo- 


Konecne zavecfme oznaceni Ppro pomer 
zmeny kmitoctu zapojeni tribodovdho 
a zapojeni podle obr. 2: 


' p (Af)c (AC) c 

4f)t ~ {AC), A ‘ 


(7). 


Zavedenim rovnice (3): 


P _ A / C 2 C C2t + C%c Cst \ 2 
\ C2C C2t H” C3c C2t / 


( 8 ). 


Volba kapacit ve vzorci (8) neni nd- 
hodna, musi splnovat podminku zacho^ 
vdni kmitodtu podle (4), kterou muzeme 
psat takto: 


Cn C2t 4- Cn + C3t + C2t C3t 

C2t + C3t 


= A 


Cic C 2 C 4“ Ci c Czc 4~ C 2 C Czc 


C 20 + C 3 C 


(9). 


Posledni, mdlo pfehlednd vzorce, zjed- 
noduSime podle obvyklych pripadu, kdy 
C 3 t.= 0. Pak je: ' 


P~A 


C 2c \ 2 
C 2c “k Czc / 


(8a). 


Pro velmi maid kapacity Ci c ddle plati 
( zjednoduseny vztah: 


Cu = A 


C 2c Czc 

C 2 C 4“ C3c 


(9a) 


Dosazenim do (8a) pak plyne 


P 


L(CnY 
A \ Czc J 


( 10 ) 


Uzijeme-li tedy v zapojeni podle obr, 2 
stejnd kapacity C 30 jako by mela ladici 
kapacita Cit, vychdzi pro pomerny 
vzrust stability pfimo pomer indukenosti, 
coz pro dfive uvazovany pripad vychdzi 
9krat vyhodneji pro obvod podle obr. 2. 
Pfi tom uvazovany konkrdtni priklad 
neni zdaleka krajni moznosti. 

Spravnost uvedenych uvah byla vy- 


ECC85 



s Clappovym ladicxm obvodem v detekenim 
stupni 
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zkousena na jednoduchem prijimaci 
i na superhetu. V prv^m pripade bylo 
zapojem upraveno podle obr, 2, pricemz 
kondenzAtor C 2 byl hrnickovy trimr 
30 pF, jimz lze nastavit kmitocet do 
zadaneho rozsahu, Cz mel kapacitu 
pokusne 10 az 100 pF, Ci pak byl za- 
pojen jako velmi maly ladici konden- 
zAtor kapacity asi 5 pF. Tato uprava 
je obdobna Seilerovu oscilAtoru a je 
pro na§ pripad velmi vyhodna, protoze 
se pH ladeni nemeni amplituda kmitu. 
a soucasne se vylouci brucerii, ktere Jen 
tezko odstranime, je-li zapojen C 2 na 
dolni konec civky jako v obr. la. Byla 
pouzita elektronka ECC85, jeji druha 


polovina slouzila jako vf zesilovac. Za¬ 
pojem bylo doplneno jeste dalsim vf 
stupnem a vyzkouseno na amatfrskych 
pasmech. Vzrust selektivity byl vyraznf 
na vsech pasmech, na 1,8 MHz a 3,5 
MHz bylo mozne odhadnout ucinnou 
sirku rezonancni krivky pri nasazenf 
vazbe asi na 1 kHz. Na vyssich pasmech 
je sirka vetsi, ale vzrust selektivity 
i citlivosti je rovhe£ nApadny. V super¬ 
hetu bylo usporAdAni podle obr. 2 
pouzito jako mrizkov^ detektor pracu- 
jici priblizne na mf kmitoctu 1,2 MHz 
(schema na obr. 3). Takto upraven^ 
pfijimaf prekvapil svou selektivitou 
(single signal) i citlivosti. 


otvorov pre priskrutkovanie pocinovat, 
aby sa docielil lepH spoj. Na zem vzdy 
zapajame rotor kondenzatora. U nie- 
ktorych kondenzatorov treba ciastocne 
zbrusif hlAvku skrutky na uholniku la- 
diaceho mechanizmu, aby sa neopier ala 
11 a montazny uholnik „e“. Otocny kon¬ 
denzator v kolektorom obvode PA 
stupna je priletovany na plosnd spoje 
pomocou styroch drotov o priemere 
1 mm. Dva droty sa priskrutkuju na 
fela kondenzAtora a (falsie dva sa pri- 
letuju. Pred montAzou treba z kon- 
denzAtora odrezaf pomocnu ladiacu 
osku. Kondenzator priletujeme na pev- 
no az po namontovani celej dosky do 
§asi, aby sa docielila sprAvna plocha 
ladiacej osky. Ladiaci kondenzAtor 
Cios je priskrutkovany na montAznom 
panelu „b“ dvomi skrutkami. Medzi 
panel a kondenzator treba navliecf na 
skrutky distancnf podlozky o vyske asi 
1 -r- 2 mm. Budiaci tranzistor T 23 je 
priskrutkovany na tieniaci plech a 
koncovy T 2 a na tieniaci plech „j“. 
Tranzistory su odizolovan^ od kostry 
sfudov^mi fbliami. Pre dobry odvod 
tepla je sFuda natretA z oboch stran 
silikonovou vazelinou. KrystAlovy fil¬ 
ter je -priletovany pomocou troch dr6- 
tikov na plosne spoje. Pripojn6 body 
na plosn^ch spojoch su volen6 tak, aby 
sa na ne dal pripojif i tovArensky filter 
XE9-A, alebo XF9-B. 

Po namontovani vsetkych troch casti 
do sasi doporucujem okrem priskrut- 
kovania kazdu dosku aspoh v styroch 
miestach priletovaf ku nosnym uhol- 
nikom. Pri celej mechanickej zostave 
dbame hlavne na elektricku stabilitu' 
a mechanicku pevriosf. Nesmieme zabu- 
da i ani na esteticku uroven povrchovej 
upravy, 

Popis prijimacej fasti A 

Signal z ant^ny sa privadza cez kon- 
takt antAnneho rel£ na potenciometer Pi 
cez bod 11 na vazobn6 vinutie La. 
Diddy Dy a D% sluzia ako obmedzovac 
amplitudy. Pomocou rezonancnych ob- 
vodov Lz) C 5 a La, Cq sa vyberaju po- 
trebn£ signAly na vf predzosilnovac. Ob- 
vody sa doladuju pomocou kapacitnych 
diod potenciometrom ^ 3 - Pri pouziti ka- 


Trmfttmrljframcekr 

TTR-l 

Viliam Capek, OK3CEN 


Celkovy popis konStrukcie 

Transceiver obsahuje 24 tranzistorov ^ 
a 19 didd. Je vstavany do plechovej 
skrinky zo zosilnovaca MUSIC 15, 
vyroby VrAble. Celd zariadenie je mon- 
tovand technikou plosnych spojov na 
troch doskach, KazdA doska tvori sa- 
mostatny celok. Doska A je cAst? priji- 
maca, doska B je cAsf budica a doska C 
cAsf vysielaca i VFO. Budic i VFO 
pracuju pri prijmu.i pri vysielani. Ta- 
kato zostava mA tu vyhodu, ze kazdy 
diel mozno samostatne zmontovaf a 
hrubo nastavif. Taktiez je moznd pou^if 
kazdy diel samostatne do in 6 ho zaria- 
denia. Telieska cievok su zapAjand 
svojimi spickami priamo na plosnd ' 
spoje. U vacHch cievok musime pA- 
jacie Spicky zmacknuf kombinackanii 
do okruhla, aby sa vmestili do otvorov 
na plosnych spojov. Aby kryty spadli 
az po plosne spoje, treba v nich zvacsif 
otvory pre kostricky, ktord maju na 
konci mens! priemer. Vsetky kryty su v 
propevnend zaletovanim na zemniacu 


fdliu plosnych spojov. Pomocou letova- 
cej pasty na A1 priletujeme na kazdy 
kryt jeden drotik o priemere 0,8 mm. 
Na kryt od VFO cievky priletujeme dva 
drotiky pre lepsiu mechanicku stabi¬ 
litu. Drotiky z krytov proletujeme na 
ploSnd spoje az po uplnom zladeni za- 
riadenia a uvedeni do prevAdzky. Do 
tej doby ich len mierne zahneme. Pre 
otrasovu spofahlivosf doporucujeme vlo- 
zif do krytov tenk^ izolacny papier. 
PouzitA reld su typu LUN na 12 V. 
VyrAba ich Mikrotechna Uh. Hradiste, 
alebo sa dovAzaju od fy Siemens. Mon- 
tAz rel6 je prevedenA priskrutkovanim 
priamo na plosn^ spoje bez objimok 
pre zni^enie prechodovych odporov. 
Montaz ladiaceho kondenzAtora pre 
VFO je prevedenA priskrutkovanim na 
plo§n6 spoje. .Jeden otvor so zAvitom 
na jeho kostre suhlasi s otvorom na plos¬ 
nych spojoch. KondenzAtor treba pri- 
pevnif najprv jednou skrutkou a pri 
sprAvnej polohe oznacif dalsie dva 
otvory. Pred priskrutkovanim konden¬ 
zatora natrvalo treba plosn£ spoje okolo 





Obr. 1 . Prijimaci cast transceiveru 




pacitnych didd KA 201 , alebo KA 202 
treba zapojil! do sdrie s potenciometrom 
odpor, nakolko'by bolo rozladenie pri- 
li 3 veTkd. Odpor vzdy zapajame z po- 
tenciometra na zem. Pri pouziti di6d 
KA 204 treba zapojit: v£dy dve para- 
lelne pre ich malu kapacitu. Potencio- 
meter potom zapojime priamo + a —. 
Vf napatie z kolektoru Ti sa privadza 
cez kondenzator Cn na treti ladeny ob- 
vod. Z vinutia Li cez kondenzator C 12 
sa privadza pozadovany vf signdl na 
bazu zmie§ava£a. Do tohoto bodu je 
privadzany aj signal z VFO. Filter 
zlozeny z kondenzatorov Gu, C15 a Cie 
a cievok Lg a L9 slfizi pre potladenie 
pripadnych harmonickych kmitoctov 
z VFO. Ak vsak nie su badatefnd para- 
zitnd prijmy filter, mozeme vynechat 1 
a signal z VFO privedieme sez konden¬ 
zator C17 na bazu T2. V tranzistore 
sa obidva signaly zmiesaju. Obvod v ko- 
lektore zmiesavaca je naladeny na mf 
kmitodet - podia krystalov^ho filtru. 
Z vinutia LiTsa odoberd signal na niz- 
kej impedancii a vedie do vazobn£ho 
vinutia v balancnom moduldtore. Signal 
prechadza cez budic a na krystalovom 
filtru sa ziska potrebna selektivita. Vy- 
filtrovany signal je z budica privedeny 
na bazu tranzistora 7 g cez kondenzator 
C21. Poslednd dva mf stupne su zapojend 
v kaskode. V kolektoru tranzistora T4 
je ladeny obvod na mf kmitocet. Cez 
vinutie L13 je budeny tranzistor Ti 
cfalsfieho stupna. V kolektoru tranzistora 
Te je opaf ladeny obvod na mf kmito¬ 
cet. Z vinutia £15 sa odoberd mf signal 
na product-detektor, ktory tvoria diddy 
Ds a L> 9 . Cez kondenzdtor C32 sa pri- 
vddza signdl z BFO. Kondenzator C33 
a odpor R26 sluzia na odfiltrovanie vf 
zlozky na demudolovanom signalu. 
Nf signdl je privadzany na potenciometer 
P 2 : Z jeho bezca sa odoberd potrebne 
veTky signal na bazu tranzistora T7, 
sluziaceho ako nf predzosilnovac. Z ko¬ 
lektoru tohoto stupna je budend baza 
Ts, cez kondenzator C39. Tranzistor Ts 
budi dvojicu koncovych tranzistorov Tg 
a T10. Kondenzatory C34 a C40 sluzia na 
potlacenie vysokych tonov. Pracovny 
bod komplementarnej dvojice musime 
vzdy nastavif odporom Rzs tak, aby bol 
kTudovy prud tranzistorov okolo 5 mA. 
Na vystup prijimaca zapojime repro- 
duktor o Z > 4 fi. Mozeme tu vsak 
pripojitf i sluchatka. Tranzistor T11 ma 
v podstate tri funkcie. Sluzi ako zosil- 
novac pre S-meter, AVC a vf indikdtor 
ladenia vysielaca. Pro prvej funkcii sa., 
mf signdl z obvodu C28, L14 privadza 
cez kondenzator C30 na usmerhovac 
zlozeny z didd Dg a D 7 . Tym, ze sa 
privadza na bazu Tu kladnd usmernene 
napatie zodpovedajuce sile prijimandho 
signalu, tranzistor sa otvdra. V jeho 
emitorovom obvode je zapojeny meraci 
pristroj, ktory zaznamena vychylku podia 
sily signalu. Z kolektoru tohoto tran¬ 
zistora su napdjand baze tranzistorov 
Ti, T 2> Tz a T 5 . Podia toho, ako sa 
tranzistor otvara, znizuje sa na jeho 
kolektore kladne napatie. To sa prejavi 
znizenim kladndho napatia na bazach 
tranzistorov napajanych z tohoto uzlu 
a tym i znizenim ich zosilnenia. Casova 
konstanta AVC je urcend kapacitou 
C37. Zapojenim diddy Dig paralelne 
k meraciemu pristroju sa zabrdni jeho 
prebudeniu „za roh“ pri obzvlast: sil- 
nych signdloch. Pri signaloch asi do S 8 
sa dioda takmer neuplatnuje. Pri vys- 
5 ich signaloch sa vsak tranzistor T11 
prilis otvara a dioda zacne pracovat’ ako 
bocnik ku S-metru. To napomaha este 
vadsiemu znizeniu kladndho napatia 


na kolektore Tu a tym i znacnemu 
znizeniu zosilnenia vf stupnov. Podoty- 
kam, ze stupnica S-metra je vplyvom 
diddy D 19 na konci znacne nelinedrna. 
Meraci pristroj prakticky nezajde „za 
roh“. Pri vysielani tranzistor Tu dosta- 
va kladnd napatie z diddy cez od¬ 
por Rim a odpor ^25 odpovedajuce 
velkosti vf napatia na vystupu vysielaca. 
Meraci pristroj automaticky bez pre- 
pnutia ukazuje silu prijimandho signdlu 
a pri vysielani yelkost’ napatia na v^- 
stupe. 

Popis budica B 

Tranzistor T 12 pracuje ako krystalovy 
oscildtor nosndho kmitoctu. Nosny kmi¬ 
tocet sa privadza z kolektoru T 12 cez 
kondenzator C49 na pracovn^ odpor R $4 
a bezec trimra /?sg. Z emitora T 12 sa 
odobera vf signal pre product-detektor 
prijimaca. Bod 16 sa pri prijmu uzemnu- 
je kontaktom b 1. Trimry Rzq a Css 
sluzia na potlacenie nosndho kmitoctu 
a vyva^enie balancndho modulatora. 
Tranzistor T 13 je budeny z vinutia Lis 
cez kondenzdtor C59. Pri vysielani je 
vinutie Lis budene z rezonancneho ob¬ 
vodu Lie, Css a pri prijmu zo zmiesava¬ 
ca prijimada cez vinutia L 17 . Tranzistor 
Ti 3 pracuje ako neladeny vf zosilnovac. 
Z kolektoru sa privadza mf kmitocet 
na krystalovy filter, kde sa potlaci ne- 


Biaduce postrannd pasmo. Takto spra- 
covany signdl sa vedie cez kondenzator 
Css na bdzu T14. Pri vysielani sa odoberd 
signdl z emitoru a pri prijmu z kolektoru 
Ti4. Modulator je dvojstupnovy s pria- 
mou vazbou. Z mikrofonu o Z < 2 kQ 
sa privddza nf signdl cez potenciometer 
Pa a kapacitu C51 na bazu T15. Kon- 
denzator C50 sluzi na zvedenie naindu- 
kovandho nf napatia. Z kolektoru Tis 
je budeny do bdze Tig- Z jeho kolekto¬ 
ru je vf signdl privadzany cez kapacitu 
C54 na balancny moduldtor. Konden- 
zdtor C55 sluzi na vytvorenie elektric- 
kdho stredu balancndho moduldtora, 
pre nosny kmitocet. Kondenzdtorom 
C53 sa filtruje napdjacie napatie modu¬ 
ldtora. 

Pracovny bod moduldtora mozno 
menif odporom Ru. Na tejto doske je 
namontovany aj /iC-generator kmitoctu 
1 kHz s tranzistorom T17. Tranzistor je 
kTucovany medzi zemou a bodom 15. 
Sluzi pre vyladenie vysielaca a pre te- 
legrafnu prevddzku. Signdl sa odoberd 
z kolektoru T17 cez kondenzdtor C72 a 
odpor Rn na bod 14 a dalej cez odpor 
#loi na potenciometer P4. Kondenzd¬ 
tor C73 sluzi na potlacenie harmonic- 
kych kmitoctov. Pri tomto sposobe te- 
legrafnej prcvadzky by som chcel po- 
dotknut’, ze ak RC generator neobsa- 
huje harmonickd kmitocty je vysielany 
produkt totozny s moduldciou A 1 . 
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Obr. 3. Vystlaci Hast transceiveru 



Popis vysielacej casti C 

Tranzistor Tig pracuje ako oscilator 
v trojbodovom zapojeni. Toto zapoje- 
nie ma pomerne dobrd vlastnosti. 
Baza Tig je buden£ cez malou kapacitu, 
takze zmeny parametrov tranzistora' 
vplyvom vykyvu napdjacieho, napatia, 
ci teploty maju maly vplyv na posun 
kmitoetu. Druha vyhoda je v tom, 
ze na oscilafinom obvode je nakmitand 


vefk£ vf napatie, takze oscildtor mdlo 
podlieha kmitcctovej moduldcii vply¬ 
vom cudzich vf napati, napnklad zo 
stupna PA. Vf napatie sa odobera 
z odporoveho delica a f? 7 Sj cez 

kondenzator Cso na bdzu Tig, aby sa 
zmensila moznost? strhavania kmitoctu 
vplyvom zmeny zafazovacieho odporii. 

- (PokraSouani) 


SMilZAZtoOW 



Rubriku vide Enil KubeS, OKlAVH 

Oblastni pfebor junioru 

DA se nci, ie 17. cerven vejde do historic naSeho 
USkarskdho sportu. V ten den se totiz uskutecnil 
vObecprvni oblastni pfebor juniori v honu na li§ku, 

Kdyi se v lohskem roce pripravovaly souteAe 
juniorCi a mlAdeie, po&talo se s tim, ;ze vitdzove 
okresnich preboru v kategorii junior Ci a miAdeze 
postoupi do oblastniho preboru. PlAn v§ak byl 
zmenSn, oblastni pfebor se pofadal jen pro juniory 
a jeho ucastniky nominoval pfimo odbor honu 
na liAku CRA. 

I. oblastni pfebor usporAdal radioklub OK2KOS 
pfi stanici mladych technikfi v Ostrave-PorubA, 
kter? se v posledni dobS v£nuje intenzivnfi prAci 
s. mladymi liSkari. ZAvod se uskutecnil asi 10 km 
od Ostravy v 2 cela zalesnCnem a pomem£ ClenitCm - 
terCnu. Zavodilo se, tak jako pfi jinych zAvodech 
mlAdefe, pouze v pAsmu 3,5 MHz. 28 startujicich 
©CekAvala traf s idealni vzdAlenosti 4,6 km, na kterou 
byl limit 120 min. 

Nedopatrenim byli na tento oblastni prebor po- 
zvAni nejen zAvodnici z Moravy, pro ktere byl 
pfebor puvodnf urCen, ale z celA GSR, a tak se 
na startu seSla velice stlnA konkurence a na trad 
byl svAdCn urputny boj. V koneinCm umisteni se 
projevilo, ktefi zavodnici majl za sebou vice t£2Aich 
aAvodO a urn maji vice zkuScnosti. 

PoradacelA odvedli velky kus price a pfipravili 
sout&z tak, fe by snesla i nejprisnCjM markka jak 
po strdnce ubytovani a stravovAni uCastniku, tak 
i organizaci zAvodu. Hon na li§ku zapustil v OstravC 
hlubokA koreny a v tomro homickCm m£stC vy- 
rustaji mladi a nadCjni zAvodnici. Jak sami pora- 
datele ujiAfovali, oblastni pfebor junioru nebude 
dlouho poslednim zAvodem, ktery byl v OstravS 
v honu na liAku pofadAn. Jestli budou ke kaidemu 
zAvodu pristupovat s takovou odpovSdnosti jako 
k tomuto, jsou schopni dobfe pripravit jakoukoli 
soutei. 

Druhy oblastni pfebor juniorfi, ktery byl urCen 
pro mlade zAvodniky z Cech, se uskutein.il o tyden 
pozdeji v TeplySovicich u BeneSova. NejuspeAnejSi 
zAvodnici z obou preboru se utkaji letos v rijnu 
v Jihlave, kde budou soute&t o titul mistra Ceske 
socialistickC republtky. 

Vysledkovi listina 

oblastniho pfeboru juniorii v honu na liAku, pof A- 
daneho dne 17. 6. 1972. 

Pofadatel: MeV Svazarmu CSR, Ostrava. 

PA^mo 80" m, limit 120 min., ideAIni vzdAIenost 
4 600 m. 

jmbio okres vysl. poc. 1 dos. VT b 


1. Josef Koranda Rokycany 56,15 

2. Miroslav Kubik Litomerice 57,25 


3. Otakar Kaziol 

4. Antonin Vytisk 

5. Karel Javorka 


Nov? Jicm 67,05 
Ostrava 69,20 
Nov? JiCin 71,45 


J . Ondrouiek 


DXiEBftiCEK^* 


Stav k 10. 8. 1972 

CWfFONE 

I. 

OK1FF ' 332 (333) 


OK3MM 


329 (330) 


OK1ADM 

OKISV 

OK1ADP 

OK1MP 

OK1GT 

OK2QR 

OK1FV 

OK1ZL 

OK3BA 

OK1KUL 

OK1MG 

OK1JKM 

OK1TA 

OK1AHZ 

OK1PD 

OK1LY 

OK1AAW 

OK2QX 

OK1AKQ 

OK3HM 

OK1US 

OK20P 

OK3CDP 

OK1AW 

OK2DB 

OK1AII 

OKI BY 

OKI PR 

OK1VK 

OK3QQ 

OK2BGT 

OK1MPP 

OK1AHV 

OK2PO 

OK1APJ 

OKING 

OK1KTL 

OK3EE 

OK1NH 

OK1CG 

OK2AOP 

OKI XV 

OK1WV 

OK1AUZ 

OK2BMH 

OK1KDC 

OK1AGQ 

OK1IQ 

OK1AHI 

OK1AOR 

OKlPG 

OK2BNZ 

OK1PT 

OK2ABU 

OK1AWQ 

OK1STU 

OK3CAU 

OK1AKU 


OKlADM 

OKlADP 

OKlMP 

OK1AWZ 

OK1JKM 

OK1AHZ 

OK1VK 

OK1AHV 

OK1BY 

OK1MPP 

OK2DB 

OK2BGT 

OKISV 

OK1NH 

OK1FV 

OK1AGQ 

OK3EA 

OK1TA 

OK3EE 

OK2BEN 

OK2QR 

OK1KCP 

OK1KDC 

OK IMG 

OKI IQ 


n. 


FONB 


XL 


m. 


326 (326) 
321 (336) 
313 (315) 

296 (299) 
290 (293) 
287 (293) 
278 (289) 
277 (278) 
272 (273) 
271 (291) 
266 (266) 
265 (266) 
261 (270) 
254 (267) 
248 (267) 
247 (275) 
246 (260)- 
243 (246) 
241 (287) 
241 (252) 
241 (250) 
241 (245) 
240 (259) 
240 (250) 
238 (242) 
231 (235) 
230 (250) 
230 (240) 
229 (235) 
225 (247) 
224 (244) 
210 (252) 
209 (264) 
208 (226) 
208 (215) 
206 (249) 
206 (216) 
204 (213) 
202 (220) 
201 (216) 
196 (222) 
194 (210) 
194 (210) 
189 (201) 
182 (194) 
179 (200) 
178 (185) 
178 (178) 
173 (225) 
171 (198) 
169 (192) 
167 (185) 
163 (180) 
160 (170) 
158'(184) 
158 (179) 
153 (172) 
153 (170) 


319 (319) 
307 (309) 

276 (281) 
222 (231) 
220 ( 221 ) 
213 (227) 
210 (215) 
208 (263) 
205 (207) 
204 (251) 
194 (200) 
189 (205) 
183 (209) 
182 (206) 
177 (185) 
174 (181) 


OK1ZL 

115 (115) 

OK1FBV 

112 (128) 

OK1XN 

111 (139) 

OK1LM 

110 (130) 

OK1AAW 

108 (146) 

OK3ALE 

98 (127) 

OK1US 

98 (123) 

OK1AWQ 

88 (88) 

OK1AVU 

87 (107) 

OK1AKL 

85 (100) 

OK2QX 

* 82 (113) 

OK1DWZ 

67 (90) 

OK1VO 

65 (87) 

OK2BIQ 

65 (72) 

OK1DVK 

64 (100) 

OK1AKU 

53 (53) 

OK2KNP 

51 (65) 

OK2BMS 

50 (50) 


CW 


OK1FF 

331 (333) 

OKISV 

320 (336) 

OK3MM 

311 (313) 

a 

OKlADM 

294 (295) 

OK1KUL 

267 (287) 

OK31R 

245 (254) 

OK2QX 

240 (244) 

OK1AKQ 

239 (285) 

OK1TA 

236 (243) 

OK1AHZ 

' 231 (242) 

OK1AII 

231 (235) 

OKI PR 

230 (240) 

OK3QQ 

224 (243) 

OK2BBJ 

221 (232) 

OK1AMI 

219 (245) 

OK2BRR 

210 (252) 

OK2DB 

204 (208) 

OK20Q 

196 (201) 

OK2BIP 

191 (197) 

OK2BMH 

190 (218) 

OK2BCJ 

188 (210) 

OK2KMB 

185 (191) 

OK2BIX 

182 (213) 

OK1EG 

180 (180) 

OK1BMW 

169 (181) 

OK2BKV 

•166 (205) 

OK3EE 

166 (174) 

OKlPG 

165 (192) 

OK2BNZ 

165 (182) 

OK3CAU 

164 (175) 

OKI IQ 

163 (163) 

OK2BMF 

158 (176) 

OK1FAK 

157 (180) 

OK1DH 

155 (182) 

OK3JV 

154 (172) 

OK1KYS 

153 (174) 

OK1CIJ 

150 (178) 

in. 

OK1AKU 

144 (160) 

OK1AWQ 

139 (139) 

OK1MSP 

130 (150) 

OK1KZ 

130 (140) 

OKI WX 

130 (130) 

OK2KNP 

128 (138) 

OK3KWK 

126 (141) 

OK2BDE 

122 (149) 

OK1VO 

115 (132) 

OK1KZD 

115 (130) 

OK1NH 

115 (125) 

OK1ATZ 

112 (135) 

OK1DBM 

112 (132) 

OK3CIS 

111 (137) 

OK1KPR 

109 (109) 

OK2BSA 

105 (120) 

OKI CAM 

102 (141) 

OK3ALE 

100 (142) 

OK1DVK 

97 (131) 

OK1FON 

94 (127) 

OK3KW 

93 (114) 

OK2ALC 

■ 88 (116) 

OK1KCF 

88 (90) 

OK2BEU 

- 83 (111) 

OK2KVI 

83 (99) 

OK2BEF 

80 (96) 

OK1FAV 

80 (95) 

OK1PCL 

80 (90) 

OK1KHG 

80 (85) 

OKI AFX 

79 (93) 

OK1APS 

76 (98) 

OK1D1M 

74 (105) 

OK1ADT 

73 (90) 

OK1AOZ 

65 (91) 

OK1ASG - 

62 (74) 

OK1ZK 

54 (63) 

OK2SBV 

53 (67) ■ 

OK1AIJ 

52 (60) 


RP 


158 (211) 

. ^ 

- OK2 

- 4857 

318 (325) 

143 (162) 


n. 


138 (145) 

OKI 

- 7417 

279 (314) 

129 (178) 

OKI 

- 6701 

271 (301) 

126 (171) 

OKI 

- 10896 

250 (291) 

119 (157) 

OKI 

- 15835 

‘ 213 (240) 

116 (130) 

OK2 

- 21118 

153 (251) 

116 (116) 

OK2 

- 20240 

151 (151) 


in. 


OK2 - 5385 

144 (248) 

OK2 - 17762 ' 

127 (145) 

OKI - 17323 

104 (165) 

OK2 - 9329 

103 (175) 

OKI - 17728 

79 (148) 

OKI - 18550 

69 (162) 

OKI - 17358 

68 (150) 

OKI - 18556 

65 (90) 

OKI - 18549 

64 (64) 

OK2 - 16350 

59 (98) 

OKI - 18438 

55 (120) 

OKI - 18583 

52 (185) 

Prajem Vam vsetko najlepgie a 

v jesenich pod- 

mienkdch vela peknych spojeni. 

Vdi OKI IQ 


& DIPLOMY tft 


Rubriku vede ing. M. Prostecky, OK1MP 


Zmeny v soutezfch od 15. Servence do 
15. srpna 1972 

„S6S*‘ 

Za telegrafm spojeni ziskaly diplomy 4islo 4653 
ai 4697 (pdsmo doplftovaci zndmky je uvedeno 
v zdvorce) stanice; 

YU1NQQ, YU1QBM (14), YU2CBM (14,21), 
YU1NTJ, YU1AEP, YU2RIM (14), UK2GBY 
(14); UY5NA (14), UAOVF (14), UL7GAC (14), 
UQ2MU (14), UC2RV (14), UKOCAE (14), 
UL7SJ (14), UAOHB (14), UK5UAN (14), 
UP2BX (14), UV3FE (14), UT5LH (7), UAOOJ 
(14), UAOAAC (14), UA9FAR (14), UW9DF (14), 
UY5SO (21), UA3ABD (14), UK2PAR (14), 
UQ2LP (14), UA40Z (14), UY5LX (14), UH8AW 
(14), UA6KJA (28), UQ2KBP (14), HA8KQX 
(14), HA5BH (14), CTIOI, ZP5CE (14), F6AFF 
(14) SP2BF (14), HA1SN, HA3NA (14), K1AGB 
(3,5-7-14-21-28), OK1ANS (14), OK1FAM (14), 
OK3TBG, OK1AOJ (14). 

Za telefonni spojeni byly vyddny diplomy dislo 
1102 ai 1115: OK1AEZ (14), OK2BHJ, JH3CIQ 
(21), CN8GG (14), LU3CA (7), JA3BUB (21), 
I3LSA, JA2WTY (21), UA6PG (28), UK9AAA 
(14), UR2ED (28), UA2AAU (28), UA3HE (14), 
JY6FC (14), 

Doplnovaci zndmky ziskaly UB5RS (21) k dip- 
Iomu CW d. 3667 a OK1NH (28) k diplomu 2 x 
SSB 6. 726. 

„ZMT‘* 

Za uplynuld obdobi bylo vyddno 39 diplomu, 
a to 4. 2922 ai 2960, stanicim: 

UV9BT, Celjabinsk, UA1IF, Leningrad, UK9FER, 
Perm, UA4NY, Kirov, UA1CR, Leningrad, 


UW9BS, Celjabinsk, UM8BA, Frunze, UA1HT, 
Leningrad, RA4HDU, KujbySev, UL7PAF, Ka¬ 
raganda, UW3UW, Ivanovo, UV3FE, Moskva, 
UA1AJ, Leningrad, UV3ED, Moskva, RA90CQ, 
Novosibirsk, UA6HBC, Pjatigorsk, UB5MAH, 
VoroSilovgrad, UR2RX, Tallinn, UK9AAA, Cel¬ 
jabinsk, UA3ABD, Moskva, UW0IX, Magadan, 
UY5EW, Donetsk, UA4LD, Ulianovsk, UR2PZ, 
Tartu, UF6DL, Tbilisi, UA3CU, Moskva, 
UW3TR, Gorki, UY5PR, Lvov, UA3UAC, Iva¬ 
novo, UA3RDO, Tambov, UW9SA, Oremburg, 
UA3WAH, Kursk, UA4NAO, Kirovskij, HA7PQ, 
W3ZUH, State College, F9MD, Villejuif, SP2BF, 
GdynS, OH5PX, Kuivala, OK2PAM, Hranice. 

„P-ZMT" 

Byly udfeleny diplomy dslo 1430 ai 1444: 
UP2-038-175, Kaunas, UB5-068-161, Lvov, 
UA4-133-273, KujbySev, UA3-142-210, Noginsk, 
UB5-073-3, Donetsk, UV5-068-210, Lvov, 
UA9-165-312, Celjabingk, UB5-077-377, Charkov, 
UA9-167-134, Orenburg, UD6-001-135, Baku, 
UA6-087-60, NalCik, UA3-121-143, Voronfei, 
UB5-059-104, Vorogilovgrad, DL-12275/ISWL, 
Koln, OKI-25322, Ceskd Skalice. 

„100-OK“ 

Dalgich 27 stanic ziskalo zdkladnl diplom 
100-OK. Jsou to: 

(4. 2861 ai 2887) UW3IO, UW3EH, UA1ZX, 
UAOLJ, UW9SA, UWOBA, UK9SAO, UB5MV, 
YU5CEF, YU4ABV, YU3TFC, HA5YAN, 

HA1KTB, HA5KDY, JY6FC, WA2CCR, 
K1AGB, OK3TXT (706. OK), SM6EUC, 
OK1AVY (707. OK), OK3KMW (708. OK), 

OK2SVK (709. OK), OKIONA (710. OK), 

OL4AQA (711. OK), OK2PCV (712. OK), 

HA4KYH, HA3KNA. 

,,200-OK** 

DoplAovaci zndmku za spojeni s 200 Ceskoslo- 
venskymi stanicemi ziskali: 

4. 334 UW3IO k zdkladnimu diplomu 4. 2861, 
4. 335 OK1AVY k 4. 2880, 4. 336 HA4KYH 
k £. 2886 a 4, 337 HA3KNA k 4. 2887. 

„300-OK*‘ 

QSL pfedlozili a doplfiujici zndmku ziskali: 

4, 161 OK1AVY k diplomu c. 2880, 6. 162 
HA4KYH k 4. 2886, 4. 163 HA3KNA k 4. 2887 
a 4. 164 OK1JJB. 

„400-OK“ 

• Byly vyddny dve doplnovaci zndmky za spojeni 
s 400 deskoslovenskymi stanicemi: 

4. 92 HA3KNA k diplomu 4. 2887 a 4. 93 OL1AOH 
k 4. 2736. 

„OK-SSB Award** 

Diplomy za spojeni s ceskoslovenskymi stani- 
cemi na SSB ziskali: 

£. 166 UP2FA, T. Lazowski, Vilnius, 4. 167 
UD6BR, S. Shusterman, Baku, c; 168, UW3EH, 
A. Senkov, Moskva, 4. 169 UR2RX, R. Laidsalu, 
Tallinn, 4. 170 UB5VL, J.. Manyko, 4. 171 


OK1AHI, J. Broiovsk^, Pribram, 4. 172 OK2BKR, 
J. Sldma, Velkd Bite§, 4. 173 OKIONA, radioklub 
Teplice, 4. 174 OK IMG, A. Krii, Kladno, 4. 175 
OK1DMM M. Mikovi4, Maridnskd Ldznd, 

4. 176 OK1AEH, E. Hlom, Praha. 

„P-75-P*‘ 

V uplynuldm obdobi bylo vyddno p£t zdklad- 
nich diplom*: 

c.437 UA4YV, Ceboksary (60 z6n), 4. 438 UQ2IL, 
Riga, 4. 439 UQ2AN, Riga (60 z6n), 4. 440 UV3GE, 
Moskva, 4. 441 OK1AEZ, Chomutov (60 z6n). 

Doplnovaci zndmku za spojeni s 60 z6nami 
ziskal UA0FD. Posluchadsky diplom 4. 4 ziskal 
OKI-7417, Z. Frfda z Teplic. 

„KV QRA 150** 

^ Bylo udfileno 8 diplom* s 4isly 228 ai 235 
stanicim: 

OK3LL, I. JankoviC, Nitra, OK3TBK, A. So- 
bota, Hlohovec, OK3TAM, O. Suba, Komdmo, 
OK2BMQ, A. Cernohorsky, Opava, OK3TCY, 

5. Mucha, Topol cany, OK1IAO, J. Sroub, Stod, 
OK3KHE, radioklub Martin, OK2PLT, A. Ko- 
tuldn, Brno. 

,,KV QRA 250*; 

Doplnovaci zndmku 4. 41 ziskal OKlJSE, 
J. SedldCek z Teplic. 

„P-100 OK** 

Byly udfileny 4tyri diplomy: 4. 585 UA3-151-18, 
4. 586 UA3-122-56, 4. 587 UC2-007-5, 4. 588 
UB5-068-66. 

„P-300 OK** 

OKI-15683 predloiil listky od 300 deskoslo- 
vensk^ch stanic z pdsma 160 metr* a ziskal do- 
plAovaci zndmku 4. 13. 

„RP-OK-DX“ 

II. tHda 

Diplom 41slo 219 byl uddlen OKI-18550, 
L. Cuchalovi z Ceskd Skalice.' 

Upozomdni: QSL listky z diplom* se vraceji 
normdlni pogtou. Pokud si iadatel preje zasldni 
doporucend, must si k fddosti priloiit 4 K4s 
v platnych pogtovnich zndmkach. 


100 OK 

1. Diplom je pro deskoslovenske stanice vyddvan 
za spojeni v pdsmu 160 metr* po 1. lednu 1954, 

2. Zakladni diplom je vyddvdn za spojeni s 100 
1 ruznymi OK (OL) stanicemi. 

3. Doplnovaci zndmky jsou vyddvdny za 200, 300, 
400 a 500 potvrzen^ch OK (OL) stanic. 

4. Za stejn^ch podminek je diplom vydavdn pro 
poslucha4e pod ndzvem P-100 OK. 

OK-SSB Award 

1. Diplom je pro ceskoslovenskd stanice vyddvdn 
za spojeni se 100 OK stanic. 

2. Platt pouze potvrzend 2 x SSB spojeni po 
1. lednu 1969. 



amaterskA 

TELEVIZE 


Rubriku vede P. Smola , OKIOOy Podbofany 113 , 
okr. Louny 


Vysledky „2nd World Wide SSTV 
Contest** 


ZnaHka, N 

Zemi Kontinentu QSO 

Bodu 

1. W9NTP 

80 40 

63 

7 560 

2. PA0LAM 

75 60 

50 

6 750 

3. VE3GMT 

85 40 

51 

6 375 

4. I6CGE 

80 50 

38 

4 940 

5. W4MS 

60 30 

53 

4 770 

nasleduji: G5ZT, 

F6AXT, W5PPP, 

I2KBW, 

K9BTU, F9XY, 

I5BNT, I5CW, SMOBUO, 

UROL a dalsicH 22 stanic. 




Absolutnim vitezem se tedy stal Don Miller - 
W9NTP. Je to velmi zndmy OM - publicista 
SSTV. Z Evropy se velmi pekne umistili znami 
PA0LAM, G5ZT, F6AXT SMOBUO a mnoho 
italskych stanic. 

W8IEK md potvrzeno 44 zemi SSTV, 
W4MS md potvrzeno 40 zemi SSTV. Oba 
ze vsech kontinentu. OKI GW pracoval s 25 
zememi, OK1NH pracoval s 15 zemfeml. 

Populdmi G5ZT uvefejnil v „73“-iMagazine 
propaga4ni clanek o SSTV, kde v 4ervencovem 
cisle vysvetluje princip SSTV, spolu s fotogra- 
fiemi prijatych obrdzk*. 

Letni m£sice a dovolend aktivltu SSTV-stns 
omezily. S nastdvajicim podzimem vdak lze 
doufat v oiiveni. 

V predchazejicich rubrikdch jsem vdnoval po- 
zornost novinkdm v SSTV v zahrani4i. Dnes' zase 
neco z domova. OK3CJA," Ivan z B. Bystrice, mi 
zaslal velice zajimave zapojeni, ktcrc zabranuje 
spugtdni rozklad* nahodnym impulsem. To je 
hlavnd dCilciitd pro vertikdlni rozklad - pondvadi 


Obr. 1. Blokove 
schema zapojeni\ 
zlepsujiciho iinnost 
rozkladu 


koncovy zesil. 



Obr. 2. Podrob - MAA125 

nijH schema bloko- 

vdnt -H- 


MH7400 


1+5 V 




zabrdni velmi nepfijemndmu ,,prekladu“ obrdzku, 
kdy ndhodn^ proudovy impuls prehodi obrdzek 
v dobe, kdy neni dosud dokoncen, a spodni polo- 
vina se kresli pres ho mi 4ast obrazu. Toto zapo¬ 
jeni tomu zabranuje. A ponevad2 i v obvodu hori- 
zontdlni synchronizace ma svuj vyznam, bylo po- 
uiito v obou rozkladech. Vyuiivd logick^ch obvodu 
(obr. 1). 

System pracuje takto: vystup hradla NAND je 
na urovni logic, nuly jen tehdy, jsou-li oba vstupy 
na urovni log 1. V ka2ddm jindm pripadd je na 
vystupu logicka 1. 

PovSimneme si nyni podrobnejgiho schdma blo- 
kovdni (obr. 2): Pokud trva 4inn^ bdh pily a na 
vystupu ridici logiky (Ti + T,) je napdti mengi, 
nez je preklapdci tiroven SKO (Schmitt, kl. 
obvod) - je na vystupu SKO log 0. Hradlo 2 je 
zablokovand - synchronizadni' impulsy nemohou 
pfeklopit MKO (Monost. kl. obvod J- 1 — 4). Jak- 
mile v§ak je dosaiena preklapdci tiroven SKO, 
tento pfeklopi, takze je na jednom vstupu hradla 2 
‘urove* log 1. Kdyz se i na druhem vstupu hradla 2 
pfichodem synchronizadniho impulsu vytvofi tei 
log J., na vystupu hradla se objevi log 0 a MKO 
pfeklopi. Vybitim kondenzatoru v generdtoru pily 
se na vystupu Ti nastavt urove* log 0> SKO pfe¬ 
klopi zpdt a hradlo je znovu zablokovdno. Casovd 


4xKA501 


Jgenerdior 
pit kmiiu 




+12 V 


STEisv 


->% 

Y2MH7W0 KA501 


KF508 KF520 


konstanta MKO (3 + 4) je dana kondenzatorem. 

Celkovd detailni schema blokovdni je na obr. 3 
a 4. Tidtdn^ spoj pro obvody hradel, ridici logiku 
a rozklady bude uverejndn v pfigtim 4isle. 

Autor - OK3CJA - jistd rad zodpovi dotazy 
k tomuto tematu. 


397 




Obr. 3 . Detailni 
schema blokovdm 



Obr. 4. Detailm 
schema blokovani 


OK1WAB, Vdclav Nemrava, jel letoSni Polni 
den 2 k6ty Krec (HJ45F), vysoke 660 m a vzddlend 
20 km vychodne od Tabora. Zdvodil ve II. kate- 
gorii - I W sif na 145 MHz s antenou 2 X 10 ele¬ 
ments Yagi. Udelal 32 spojeni, nejdelSi mel na 
vzddlenost 110 km. Pocasi bylo bezvadne. 
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Antenni soustava pro 145 a 430 MHz 
(vlevo) a zanzent OK1WAB v ante (na- 
hoh) — dalsi priklad toho, jak Ize s jedno- 
duchymi proslfedky dosahnout dobrych vykonii 



Rubriku vede ing . V. SrdittkOi OK1SV, polt. schran- 
ka 46, Hlinsko v Cechdch 


DX - expedice 

V souiasne dob£ napadn£ poklesl poiet expedic, 
zejmena vStSich a ndkladnejgich, resp. vsechny 
planovane expedice jako na Minerva Reef, Spratley 
apod, jsou odloSeny. VSe z jednoducheho dbvodu, 
£ekd se na definitivni vyjddfeni ARRL o novem, 
definitivnim uspofaddni seznamu zemi DXCC. 
Jak znamo, pocet zemi md b^t stabilizovdn a ne- 
kterd zem£ budou zrejmii zruSeny, jine moind 
uzndny. Na vyhldSeni tohoto novdho usporaddni 


nebudeme jiJ dlouho 6ekat. Potom snad tdj bude 
konecne opSt zverejn&n novy platny seznam 
zemi DXCC. 

Expedice na ostrov Mellish se uskute£nila, 
jak jsme jiz ozndmili, koncem £ervence t, r., 
pro Evropu a tedy i pro nds s malym usp£- 
chem. Expedice nebyla dobre vybavena smi- 
rovkami, a zam£rila se zfejmS op£t na ama¬ 
tory USA, kterych udfclala z celk. po£tu 
8 800 spojeni plnych 90 %. Zatim je zndmo, 
2e z OK navdzaly perfektni spojeni pouze 
3 naSe stanice. 

Potvrzuje se, Je expedice na ostrov Clipperton, 
jii nSkolikrdt oznamovana, se nebude konat, nebot 
francouzskd urady zcela jednoznacne oznamily, ze 
nikomu povoleni k vstupu na ostrov nevydaji. 

PY0DVG a PY0ZAA byly znafiky expedice 
n&kolika Brazilcu na ostrov Trinidade do Sul. 
Expedice nebyla nijak propagovdna, a pra- 
covala necele dva dny, zejm£na na 160 a 80 m 
v pdsmu CW, pozdeji i SSB na vySSich pds- 
mech. PravdepodobnS Slo o expedici zami- 
fenou pouze na pasmo 160 m, kterou si za- 
mluvil uzavreny kruh ctitelu tohoto p&sma, 
nebof sdm PY1DVG, vedouci expedice, je 
jeho horlivym obyvatelem. QSL se zasilaji 
na jeho domovskou zna£ku. 

Martii, OH2BH, potvrzuje, Je letos na expedici 
uriite vyjede, ale jistd je pouze jeho navst£va 
v ZD3 a to v terminu SSB-CQ-DX Contestu, 
a snad navStivi je£t£ n£ktere zdpadoafricke zem£, 
pokud tam obdrJi koncesi. Expedice na Sandwich, 
pfipadn£ Bouvet je zcela nejistd, a pfijde v uvahu 
moJnd v roce 1973, nebo i pozdSji! 

Don, WA5ZMY, byl na expedici na St. 
Martin, odkud se oz^val delSi dobu jako /FS7 
a oznamoval, Je pokra£uje na sv£ expedici 
smerem na ostrov Aaves, kde mil pouJivat 
znacku YV0CCA. Expedice je v§ak pozdrJena, 
a do uzaverky na§i rubriky se tam je5t£ ne- 
objevil. 

Z ostrova Kos v souostrovi. Dodekanesos pra- 
coval expedi£n£ SV1GA. Ostrov patri v DXCC 
stejnS jako Rhodos k Dodekanesu, neni to novd 
zem5. 

Z ostrova Salina pracovala italskd expe¬ 
dice pod zna£kou I1CGK/ID9 a rovn£4 plati 
pouze do \VPX. Ostrov le2i pobliie Sicilie, 
a expedice tam byla po£&tkem srpna asi 
tyden. 

Neprizniva zprdva doSla i o expedicich, pripra- 
vovanych do Iraku, ktery je jid po delSi fadu rokO 
absolutnS nedostupny na amaterskych pdsmech. 
Oficialne bylo ozndmeno, ze prisluSnd ufedni mista 
v YI nevydaji iddnemu 2adateli z ciziny koncesi. 

Expedici do okoli mesta Sokolovo v SSSR, 
mist prvych spoleCnych boju sovetske a nasi 
armady, uspofddaly Charkovskd oblastni fe-' 
derace radiosportu a Muzeum sovetsko-£sl. 
pratelstvi ve dnech 14. a2 20. srpna t. r. 
Expedice pracovala pod zna£kou UK5LAN/P 
pouze telegraficky na vsech pdsmech. Pokud 
jste s ni navdzali spojeni, obdriite pametni 
QSL spolu se spec, odznakem. Je Skoda, ze 
zpravu o t£to expedici ndm zaslali UT5CY 
a UY5DV tak pozd£, 2e jsme ji mohli rozsirit 
v£as pouze na pdsmech. 

Posud nepotvrzenA zprava z cizich bulletinu 
pravi, ze UR2AR pripravuje novou expedici na 
Zemi Franze Josefa, opet vyhradn£ SSB a ma po- 
uiivat opet znaCku UK1ZFI. M6 pracovat na 
v§ech p^smech. 

Zpravy ze sveta 

Ostrov Pitcairn, VR6, neni t. £, obsazen 
iddnou amat£rskou stanici, neb of Tom, 
VR6TC, je na NovSm Z£landu a jak ozna- 
muje, v brzk£ dobfe se na ostrov nevr^ti. 

Ze z^kladny Molodoinoja v Antarktidfi pracuje 
nyni telegraficky stanice UA1KAE/1/ Pouiivd 
kmitoctu 21 047 kHz. QTH ma v pismu 6. 69 
pro diplom P75P. 

VK9ZB pracuje stabilne z ostrova Wallis, 
dosud velmi vzdcne zeme DXCC, a to s vy- 
bornym signdlem na kmito£tu 14 200 kHz 
SSB. Stanice path k meteorologickd slu2b£ 
na ostrove a posadka se tam md zdriet jeste 
nejmene pul roku. Nfejak Spatnd jim to vsak 
poslouchd. 

Dozvidam se, ie expedice na ostrov Mellish, 
VK9JW, neni dosud oficialne uzndna za novou 
zemi DXCC, ac VK3JW tvrdil, 2e ma toto po- 
tvrzeni ji± v kapse. Je vsak pravdepodobne, ze 
uznana bude. 

Opera ter stanice FB8ZA ,na New Amster¬ 
dam Isl. ozndmil, Je zustane na ostrove 
10 mesicu. QSL manazera mu d£ld F6BFA. 

A51TY v Buthanu oznamil, 2e je jiz opet QRV 
a to kaJdd pondeli a Ctvrtek od 17.00 GMT na 
kmito£tu 14 195 kHz SSB. Zrejme mu jiJ n£kdo 
jeho zarizeni opravil. 

Ke zmen£ prefixu dochazi u MP4M (sul- 
tanat of Oman), kde ITU pJid£lila znacky 
od A4A do A4Z. Poznamenejte si! 

C21TL na ostrovg Nauru pracuje prevaine 
SSB v okoli kmitoetd- 14 190 a i 14 187 kHz 
kolem 11.00 ai 12.30 GMT. Dne 28. 8. 1972 
pracoval pod znackou C29TL ze skautskdho 
jamboree. 

' Po cely £ervenec pracovala expedice DL 
z Korsiky pod znadkami F0AHY/FC a 
F0AFV/FC na vSech pdsmech CW i SSB. 
QSL via DJ0UP. 

. V Luxemburku se nyni pouzivaji tyto prefixy; 
LX1 jsou normalni tamni koncesiondri, LX2 nebo 





stanice /LX jsou cizinci v ramci reciprocity kon- 
cesi, LX3 se zatim dlouho nepouZiva, LX9 jsou 
stanice klubovni a jedind oficialni stanice LXO je 
spoju a to LXOPTT. 

VR4EE na Solomon. Isl. je velmi cinny 
a pracuje Casto v okoli kmitoCtu 21 290 az 
21 300 kHz SSB, nebo 21 210 kHz. Na kmitoCtu 
14 197 kHz ma v 09.00 GMT skedy s I1PLN. 
I1PLN sestavuje seznamy stanic (poradmky) 
na kmitoctu 14 197 kHz o hodinu drive, tedy 
od 19.00 GMT. BohuZel spoluprace s timto 
clearingmanem se nedari, a obvykle ze 40 
zapsanych znaCek se uskuteCrii pouze 1—2 
spojeni, a neuk&znCnosti ostatnich stanic se 
dalSi spojeni neuskuteCni. 

5W1AL, Jim se vratil ze sveho pobytu na Niue 
Island, odkud pracoval jako ZK2DX, na Samou, 
odkud jiz odejel domCi (WB6CZB). 

Zona WAZ C. 23 je nynl dobfe zastoupena 
na p&smech. Pracuji tam napr. ’JT1AA na 
14 015 kHz CW a hlavne Jirka, JT0AE, kte- 
reho v§ak dosud dClalo jen malo nasich sta¬ 
nic. Jirka je jiZ na SSB a pouziva kmitoCty 
14 222 nebo 14 300 kHz a byva QRV kolem 
16.00 GMT. 

BV2A, klubovni. stanice na Taiwanu, pouzivd 
krystal 3 4 023 kHz a pracuje vidy v patek od 12.00 
do 16.00 GMT. QSL Zada primo. 

NovC prefixy se objevuji z Japonska, kde 
zfejmC z nedostatku volnych znaCek zaCali 
vyd&vat jiZ prefixy JE1 a JF1, z nichZ jiZ ne- 
kterC najdete SSB na pasmu 21 MHz. 

ZS2MI, klubovni stanice na ostrove Marion, 
se koneCne zase objevuje na DX-pasmech. Dlouhou 
dobu pracovala pouze na 80 m pasmu. Nyni pracuje 
na kmitoCtu 14 196 kHz SSB -slysena v 06.40 GMT, 
Casto i na 14 225 kHz kolem 12.00 GMT,-a pracuje 
i telegraficky na kmitoctu 14 044 kHz ve stejne dobe. 

Lovciim diplomu WPX: v posledni dobe se 
objevily tyto prefixy: HD8IG byla krdtkodoba 
expedice K5LGL na Galapagos Isl., d&le 
7X7G na 21 354 kHz SSB (od 1. Cervence 
do 30. zari jsou d&le v Cinnosti znaCky 7X7B, 
C, D, F, G, H, J, K, L, M, P, S, V, Yt) 
8P6CSJ/4 pracovala v dob& skautskCho 
jamboree z Barbadosu a v tCmze Case i sta¬ 


nice IA5TAD, IA5BZT a IA5DU z Tuscan 
Archipelago. 

QSL-informace z poslednich dnCi; C31BC via 
F9IE, C31FA via G3TVY,- EI0DMF via EI2I 
ET3USF via K3ZNJ, FK8AU via I1PQ, FM0ATD 
via W2BP, HB0LL via DJ8ZB, HB0XJA via 
W4WFL, HB0XJK via DJ2BW, HB0XJL detto, 
HBOXJQ via K3SSC, HBOXUD via ON4QV, 
HWSUITvia F90E, IH9LAW via IT9GAI, 
IM0CRW via DK5JA, JD1YAA via JA1WU, 
JD1YAC via JA1YNE, KB6CU via K3RLY, 
KC4US V-via K2BPP, TG9YN via DL8DF, T J1BF 
via WB2 WOU, TU4AB via WB2AQC, UPOL19 via 
UW3HY, XQ20N via CE2PN, XQ8AA via 
CE8AA, 9H3D via SM7DXX, YJ8BD via F6AEB. 

Do dnesni rub r iky pZispeli: OK2BRR, 
OK1ADM, OK2RZ, OK1TA, OK2SFS, 
OK3MM, OK3BH, OK1AWQ, OK1KZ, z po- 
sluchaCu zejmena OKI-18549, OKI-7417, 

OKI-25322, OKI-15615, OK2-18649, OK3-26180, 
OKI-18550 a OKI-18649. DCkujeme v§em 
a Zad&me o dalsi spolupr&ci s nasi rubrikou. 
Piste i dalsi dopisovatele. Zprdvy zasilejte 
pravidelnC vidy do osmeho v m&sici na 
adresu: Ing. Vladimir Srdinko, post, schrdnka 
46, Hlinsko v Cechdch. 
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Funkamateur (NDR), C. 7/1972 
Nove vyrobky a vyvinutd zarizeni RFT - Polo- 
vodicovy prumysl NDR s vysoce modcrnimi vy¬ 
robky - Nf zesilovafi bez vystupniho transformd- 
toru - Nf zesilovaC s 500 mW'vykonu - Dimen- 
zovdni tranzistorovych stereofonnich zesilovacu 
(2) - Budici zarizeni s modemimi prvky - Jedno- 
duchy generator AM k nastavovdni mf obvodti - 


Pokusy s operaCnim. zesilovaCem - Problemy pri 
prijmu barevn^ch televiznich signdlCi (3) - Funkcni 
model ke stanovcni Cislicovych informaCnich va- 
zeb - Prijimac pro hon na liSku v pasmu 80 m - 
Jak pracuje meriC stojat^ch vln - SmeSovaci VFO 
pro 145 MHz - Tranzistorovy kratkovlnny vy- 
silaC SSB. 

Funkamateur (NDR), C. 8/1972 
Cislicove elektronky s tekutymi krystaly - 
Stavebni ndvod na vykonny autoprijimac - Ladi- 
telny konvertor UHF - Dimenzovdni tranzisto¬ 
rovych stereofonnich zesilovaCu (3) - Jednoduchy 
vf generator - Elektromcke spinaci hodiny se 
dvCma Casovaci - Stabilrii multivibrator s tyristory 

- Problemy pri prijmu barevnych televiznich 
signalh (4) - PrijimaC pro dalkove ovladdni - 
Meric stojatych vln na ploSnem spoji - FunkCni 
model ke stanoveni cislicovych informaCnich 
vazeb - Pokyny k hospodarnCmu pouZiti primar- 
nich galvanickych clanku - Pozndmky k pulvlnnym 
usmCrhovacum - Jaky zpusob modulace na VKV 

- Kratkovlnny prijimaC s tranzistory typu MOS- 

FET nemeckC vyroby - Umlcovac , poruch, ktery 
funguje - Tranzistorovy kratkovlnny vysilaC 
SSB (2). . 

/ Radidtechnika (MLR), C. 8/1972 
Tranzistorovy zesilovac 25 W - Triac (szi- 
misztor) - Zaklady radiotechniky, saci meric - 
Krystalovy liLtr 9 MHz v zarizeni SSB - Krystal 
v radioamaterske praxi - Zajimava zahranicni 
zapojeni - Barcvny televizni prijimac Videoton - 
TV servis - Uprava TV prijimace z rozmeru 
diagonaly. obrazovky 43 cm na 61 cm - Tran¬ 
zistorovy zesilovaC 50 \V - Akusticka. mereni 
reprodukCnich soustav - Prakticka zapojeni s inte- 
grovanymi obvody - Cislicova technika - LadenC 
obvody - PrijimaC Sanyo 6C-337. 

Radioamater (Jug.), C. 6/1972 
Zapojeni integrovaneho obvodu TAA293 - 
Meric kapacity s prirnym odecitanim - Nasobice 
napeti - Z^mena nezn^meho tranzistoru - Ba- 
revny televizni prijimac (6) - Detektor uzkopas- 
movC kmitoitove modulace Kompresor dyna- 
miky - Rubriky. 



Stdle se zkracujici den a prodluzujici se 
noc zpAsobuji v ionosfCfe sezdnni zmCny, 
kterC nejsou bez vlivu na ddlkovd Sireni 
krdtkych vln. Relativnfi dobre DX podminky, 
ktere byly oCekdvdny v rijnu, se sice jeste 
prenesou do prvni poloviny listopadu, avSak 
souCasnC se zaCnou zhorsovat. Bude to jednak 
tim, 4e denni maximum elektronove kon- 
centrace vrstvy F2 nebude mit nad Evropou 
dlouhe trvanx, takze DX podminky na nej- 
vyssich kratkovlnnych pdsmech v klidnych 
dnech sice je§te budou, ale jejich Casove 
trvdni bude stdle krat§i a kratSi. Tak se ndm 
bude ~ zejmena odpoledne a k veceru - casto 
stdvat, 2e navdzand spojeni nedokonCime, 
^ protoie ,,ridnouci“ ionosfCra prestane naSe 
vlny na dan6 ceste odrdiet. Protore neustdle 
klesaji noCnx hodnoty kritickeho kmitoCtu 


vrstvy F2, zafine se ve v£t5i,mife vyskytovat 
i pdsmo ticba, neprijemnd zvldStfe veCer 
a ve druhe polovine noci v pasmech 7 a 
3,5 MHz. Jeho maximum oCekdvdme jednak 
kolem 18.30 hod. SEC, jednak od 4.30 do 6.30 
rdno. Nebude sice jestC tak vyrazne a tak 
pravidelne jako v prosinci a v lednu, avgak 
tento prdvodce zimnich mCsicA se bChem 
listopadu aspon v nCkterych dnech zcela 
urfiitfe jii ohldsi. 

Prodluzujici se noc bude zpusobovat i velmi 
rychly prechod „denni“ ionosfery na iono- 
sferu „no£ni“, tj. rychle a stdle CasnCjsi ve- 
Cerni uzavirani pdsem 28, 21 a dokonce 
i 14 MHz. V noCni dobe bude Casto moZny 
jen provoz na pdsmech 7, 3,5 a 1,8 MHz, 
nastesti s pomernC st£lymi DX moznostmi 
zejmena ve druhC polovinC noci a brzy r&no. 


Na osmdes6ti metrech prestanou byt v tuto 
dobu americkC stanice raritou a dokonce 
i ve veCernich hodinach - pfes Cily. evropsky 
provoz - bude mozno zaZit nejedno prekva- 
peni z neosvetlene Cdsti Zeme. K ranu se 
zaCnou vyraznfe zlepSovat DX podminky do 
severnich oblasti JiZni Ameriky, zato vsak 
driv5j§i obCasnC krdtke podminky ve smeru 
na Novy ZCland tesne po vychodu Slunce 
budou ponekud horsi. VyraznCjgi mimoradn£ 
vrstva E se vyskytovat nebude, stejnC tak 
ihladina bourkovych poruch bude minimdlni. 
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Radio, televizija, elektronika (BLR), 

C. 6/1972 

ZpetnA vazba v nf zesilovadich - Maly svdteln# 
signalizator - ReAeni mnohokanAlovych televiz- 
nich zesilovadti - ElektronickA TV reprojekce - 
Vysokd napeti pro obrazovku barevneho TVP 
nasobenim nizkeho napdti - BarevnA obrazovka 
^Trinitron" - Vykonove nizkofrekvendni tranzisto- 
rove zesilovade - BarevnA hudba - Polem rizene 
tranzistory s PN prechodem - Tonovy generator 
RC - Reid s vysokym vstupnim odporem - Kas- 
kbdovy zesilovad s LC obvodem - Casovy spinad. 

Funktechnik (NSR), d. 13/1972 

Eiektrotechnicke normy a predpisy - Hi-Fi 
tuner „regie 510“ - Navigadni system „Omega" - 
Gunnovy prvky a Schottkyho diody - Zkresleni 
modulace v reproduktorech - DARC evropske 
setkani 1972 ve Wolfsburgu - QTH dtverec (jeho 
vyznam pro radioamatery - OtAdkomdr pro extemi 
pouiiti - Multivibrator v teorii a praxi. 

Funktechnik (NSR), d. 14/1972 

Vyvojove tendence sddlovaci techniky - Ultra- 
zvukove dalkove ovlAdAni barevneho televizoru 
„PAL color 782 Supersonic" - ZahAjeni provozu 
prijimaciho zarizeni 12 GHz site poAty NSR - 
Ziskani sign Alii pilovitych prfibehu z pravouhlych 
v elektronickych varhanach - Phono muzeum 
v St. Georgen - Modemi technika magneticky 
nekterych material^ a jejich prakticky vyznam - 
QTH dtverec a jeho vyznam pro radioamatery (2) 
- UniverzAlni dislicovy merici pristroj s automa- 
tickou volbou rozsahh - Casovad s nastavitelnou 
ddlkou a periodou impulsh - MultivibiAtor 
v teorii a praxi. 


I TX Z B R C E 


Prvni tudny f&dek Kds 20,40, dalAi Kds 10,20. 
PrisluAnou dAstku poukaite na ucet d. 300-036 
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce AR, Praha 1, Vladislavova 26. UzA- 
vdrka 6 tydnii pred uverejnenim, tj. 14. v mdsici. 
Neopomehte uvest prodejni cenu, jinak 
inzer&t neuverejnime. 

* 

PRODEJ 

Europhon RDG 3000 ital. stereo, gramoradio 
uplne novd v zaruce (3 800 Kcs) nebo vymenim 
za kvalitni gramofon. P. Otradovsky, Smetanova 
56, C. Buddjovice. 

Tuner Grundig RTV 370, v^st. 2 X 10 W + 2 ks 
repro skrinky o obsahu 5 1+VKV konvertor pro 
prevod OIRT a CCIR za 9 000 Kds v bezvadndm 
stavu. M. Kobeda, Tr. Sov. arm. 997, okr. Prerov. 
Tuner 66-77 MHz FM podle HaZ 1967, zdroj, 
zesilovac 2 x OC30, reproskrih (1400), RX US-P 
175 Kc-12Mc, schema (900), Oscil. s LB 8 (600). 
VI. Sigmund, Tichdho 9, Brno. 

RX-UKWEe (200), TX-lOWSc (100), leteck^ 
RX 1,5—2 MHz (300), Univ. mer. pristroj UM 4 
(700), Icomet (600), lab. pristroj 1% 6-rozsah. 
6mA-6A=, 60 A-60mA = , 1,2V-600V=, 2,4 V- 
600V, 2mA-500mA, (a 500), GC518 (a 6), GC507 
(A 4), GC508 (A 5),'KY710 (a 20), Rele LUN 12 
a 24V (A 40), kryAtAly 1 000 kHz, 27,12 MHz, 


5,5 MHz, 6,5 MHz(A 30), 30 kHz, 10 kHz (A 70), 
AR 1953—65 viaz. (A 50), rozne meracie pristroje, 
polovodice, transformatory, rele a pod. Ing. P. Kla- 
pita, Hodzova 1928/8, Trendin, tf. 5867. 
Krokove volide 3 ram. 2 ks (A 100), polar rele 
(30), rele RP 100 na 42 V (a 15), citl. telef. rele 
(a 10), telef. ciselnice 2 ks (a 30), AR rodnik 58—69, 
obrazovka 351QP44 (50), trans. jAdra z krem. 
plechd El, M, mdr. transf. proudu SM od 15 do 
300 A (200), ampermetr DHR5, 5A (100), mikro- 
ampdrmetr DHR5, 100 nA (120), milivoltmetr 
MP80, 60 mV (100) Karel Vavro, Brumov 921, 
okr. Gottwaldov. 

Avomet II (850) a Icomet (700). J. VaAir, Drui- 
stevni 1375, Velkd Meziridi. 

Elektronky GU32 2 ks 200 Kds. GU50 1 ks 
50 Kcs. Petr Celka, RA 1131. Kostelec n. Orl,, 
okr. Rychnov n. Kneinou. 

Hopt tuner VHF 350 Kds, UHF 300 Kds, 
Antonin Glumbik, Fudikova 1012, Ostrava 8. 
Tranz. m&stik RLC 10 nepourit^ (1000), A. 
KubAn, Sp. StarA Ves, okr. Poprad. 

Krystaly 468, 776, 1 000 kHz (a 30) gram, 
chass. Ziphona NDR poloautom. (150), VKV dil 
Melodia BLR (80) 2 ks repro Tarantella Jug. 
(A 30). Pirkl, KiSincvska 14, Praha 10. 

Raminko P 1101, Shure M 71, motorek SMz 
375R-12 V, elektronika (HaZ 10/71), trafo, skrin 
a kompl. talir 2,5 kg (RK 4/69) - vAe novd - 2 400 
Kds. Pavel Haupt, p. s. 363, Praha 1. 

6B32, RFG5 (3), RC5C, 6N8S, 1F33 (5), 6F32, 
EB11, EF12 (9), tlf. poditadlo, tlum, 4H (15), 
jAdra CaM (5 -=-20), bzudAk (40), civk. soupr. 
Rondo (50), RaC (0,2 + 2). J. HAjek, Cema 7, 
Praha 1. 

Novd 1, jakost: Valvo AF139, AF239 (50,80), 
AF139 Bu. (35), GF507 (29), OC170 (16), 

156NU70spec. (12), KSY62A, 62B,71 (19, 21, 29), 
BC214C, 154C (78), BC149N, 169B (15), KC507, 
508, 509, 510 (13, 12, 14, 45), KS500 (9), KF167, 
173/25,23/, KF503, 504, 507, 508 (13, 22, 11, 17), 
KFY34,46 (26,33), KF517, 517A, 517B (19, 22, 
26), MA3005 (110), MAA125, 145, 325, 504 (29, 
28, 40, 68), KFZ51 (89), . KCZ58 (100); KT505 
(39), GC511K/521K/33, cuprexcart 14 x 28cm (7), 
DHR8-20 a 100mA (77), nf milovoltm. Rohde 
Schwarz 10mV-30V (20) 250 kHz-oprava (210) 
J. Pecka, Wintrova 21, Praha-Bubenec, 

Kopii grama Thorens TD124 II (2 800), tiS. 
spoj na TW30G (A 50) Lab. A-metr 6-12-24 A 
(190), tran. -Q- metr (580), DHR8 250 V— (70), 
Q-metr (120). Cisl. vybojky ZM1020 a patice 
(A 110). Trans. KF506, 7, 8 (A 14), MA 3005 
(a 100), MH7400, 7420, 7430, 7440, 7460 (A 28), 
GD607/617 (60), 102NU71 a KA502 (a 2,50). 
Koupim vloiku Schure V15-II apod. Hi-Fi tuner 
CCIR a mikro AKG-D1000, D190E a pod. Stani¬ 
slav Kalous, NuselskA 70, Praha 4, tel. 420836. 

KOUPfi 

DU 10 (nebo DU 20) pouze bezvadn^ stav. 
Z. Koutensky, BlanickA 1303, VlaAim. 

RC gen. BM 365 i vadn^ a LC m£ri£ BM 366. 
DAIe spAlen^ Avomet'I nebo II, pfip. jen pouzdro 
s prepinadi. J. VaAir, Druistevni 1375, VelkA 
Meziridi. 

Celotranz. TRCV na 80 m nebo elektr. TRCV 
all band, TX nebo TRCV na pAsmo 2 m, tranz. 
klic. trap ant. W3DZZ (pAr) nebo kompl. seri- 
zenou antdnu. P. O. Box 31, TreAt, o. Jihlava. 
Kompl. mech. m?f. B-4 a t 42 bez zesilovadii. 
Uvecfte stav a cenu. J. Bilik, Pribor, Mistecka 
1109, okr. N. Jidin. 

VYMfiNA 

StarAi hrajici televizor Oravan + starAi hra- 
jici radio + rozhlas po drate za RC-1 soupravu. 
J. Illner, ul. 5. kvetna 214, Terezin. 


Prazskespecialni prodejny radioamat£r 

nabfzeji svym navstevnikum nejen velky vyber vseho, co potrebuji ke sve praci, ale tak6 
navody 

„POKUSY S TRANZISTORY 44 

urcene predevSfm pro radiokonstruktery a za£ite£niky. 

Na porici 44 
Zitna 7 

Diamant, Vaclavske nam. 3 
Melodie, Jindrisska 5 
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